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Nothing is more important than to see the sour- 
ces of invention which are, in my opinion more 
interesting than the inventions themselves. 


G. W. Leibniz! 


Profesorowi Janowi Wolenskiemu 
na 80-te urodziny w darze?. 


Streszczenie 


Sztuczna inteligencja, nadzieja na wielki postep a zarazem obawa 
przed nieznanym i niewyobrazalnym, ma poczatki w ludzkich marze- 
niach, ktérych urzeczywistnianie dokonuje sie przez racjonalny wysilek 
intelektualny. Zarodka intelektualnej idei sztucznej inteligencji dopa- 
trujemy sie w pomystach Lullusa. Rozw6j sztuki lullusowej, ars com- 
binatoria, byt udziatem wielu. SzczegdéIna postacia w tym tancuchu 
entuzjast6w i badaczy by! Athanasius Kircher. Okres ksztaltowania 
sie idei sztucznej inteligencji konczy Gottfried Leibniz, a zarazem od 
niego zaczyna sie historia sztucznej inteligencji jako nauki we wspdél- 
czesnym rozumieniu. 

Artificial Intelligence, both as a hope of making substantial pro- 
gress, and a fear of the unknown and unimaginable, has its roots in 
human dreams. These dreams are materialized by means of rational 
intellectual efforts. We see beginnings of such a process in Lullus’s fan- 
cies. Many scholars and enthusiasts participated in the development 
of Lullus’s art, ars combinatoria. Amongst them, Athanasius Kircher 
distinguished himself. Gottfried Leibniz ended period in which the 
idea of artificial intelligence was shaped, and started the new one, 
when artificial intelligence could be considered being part of science, 
by today’s standards. 

Keywords: artificial intelligence, ars combinatoria, Ramon Lullus, 
Athanasius Kircher, Gottfried Leibniz 


1 Wstep 


Ponizszy tekst zostat napisany przez cztowieka a nie przez maszyne. Niektd- 
rzy pionierzy sztucznej inteligencji przewidywali, ze w XXI w. maszyny beda 


»myslaty”. W lutym 2019 r. OpenAI informowato o stworzeniu algorytmu 
GPT-2, ktéry m.in. pisze kompetentne, rozsadne eseje?. To, ze maszyny jesz- 
cze nie (wszystko) ,,publikuja” bytoby dla tych przewidywan rozczarowujace. 
Autor niniejszego tekstu jednak nie tylko, ze pisat go na komputerze, to 
korzystal z automatycznego wsparcia jak cho¢éby sprawdzanie zgodnosci ze 
stownikiem, unikajac w ten sposdb bledéw leksykalnych. Bibliografia zostata 
sporzadzona automatycznie wedtug zadanego wzorca z danych pozyskanych 
z bazy bibliograficznej]. Ponadto korzystat z internetu, podejmujac decyzje, 
czego szukac, z czego skorzysta¢ i jak usystematyzowac pozyskana wiedze i 
wyciagna¢ wnioski, do jakich ta i inna wiedza dostarczyta racji. 

Sztuczna inteligencja, AI, jest wyzwaniem i jak wierzyt w latach szesédzie- 
siatych ubieglego wieku John McCarthy (1927-2011) przetom moze dokonaé 
sie w okresie od pieciu do 500 lat, lecz nigdy nie mozna z tego wyzwania 
zrezygnowac. 

Termin ,,artificial intelligence” (AI) ukul John McCarthy w 1955 r.4 w 
zwiazku z projektem badawczym. We wniosku czytamy?: 


The study is to proceed on the basis of the conjecture that every 
aspect of learning or any other feature of intelligence can in prin- 
ciple be so precisely described that a machine can be made to 
simulate it. An attempt will be made to find how to make ma- 
chines use language, form abstractions and concepts, solve kinds 
of problems now reserved for humans, and improve themselves. 


Konferencja w Dartmouth “The Summer Research Project on Artificial Intel- 
ligence” w 1956 r. jest pierwsza konferencja posSwiecona sztucznej inteligencji. 
Na niej doszto do odejscia od fizycznego modelu, modelu cybernetycznego 
mySslenia maszynowego do modelu niefizycznego; logicznego, symbolicznego 
systemu sformalizowanego. 

Termin ,,sztuczna inteligencja” jest jednym z tych, kt6re mozna uznaé 
za stowo-walizke (suitcase word), przez co pomystodawca tego terminu, a 
zarazem wspdoltworca sztucznej inteligencji Marvin Minsky rozumie stowa, 
w ktorych ,upakowana” jest rozmaitos¢ znaczen (Minsky, 2006). Przez AI 
rozumiemy zarowno urzadzenie, maszyne, jak i teorie dzialania tego urzadze- 
nia. Kontekst uzycia terminu ,,AI” powinien przyblizaé znaczenie, w kt6rym 
w danym miejscu jest uzyte. Celem AI jako dziedziny nauki jest pozyskanie 
wiedzy, dzieki ktérej mozliwe beda stworzenie AI, ocena jakosci funkcjonowa- 
nia oraz ograniczen teoretycznych i praktycznych. Przede wszystkim AI jest 
ostatecznie niczym wiecej niz dazeniem do replikacji ludzkich umiejetnosci 


kognitywnych w maszynach. Termin ,,sztuczna inteligencja” mdgtby byé za- 
stapiony przez ,,technologia kognitywna”, co bytoby tresciowo blizsze temu, 
co jest przedmiotem tej dyscypliny. AI jest dziedzina badan zorientowana 
na rozw6j systemdéw zdolnych do wykonywania zadan, ktorych wykonanie 
wymaga ludzkiej inteligencji. AI jako cel to maszyna — miat to na uwadze 
Alan Turing, proponujac test — ktdrej zachowanie nie jest odréznialne od 
zachowania cztowieka (Turing, 1950). 

Idea tego, co dzis okreslamy jako sztuczna inteligencje jest — jak gtosi to 
na przyktad McCorduck (2004) — zakorzeniona w ludzkiej potrzebie czynie- 
nia czegos na sw6j obraz. Jak Bég stworzyt cztowieka na swoje podobienstwo, 
tak cztowiek na swoje podobiefstwo tworzy sztuczna inteligencje. Tworcy AI 
mieliby znalezé sie w tej diugiej tradycji, obejmujacej] wszystko poczawszy 
od czasédw pojawienia sie Dekalogu, ktérego pierwsze przykazanie zakazy- 
wato tworzenia bozk6w — nie bedziesz mia! bogéw cudzych przede mna — 
przez homunkulusa (Campbell, 2010) Paracelsusa (1493/4-1541), Golema 
stworzonego przez Yehudah Loew ben Bezalel ,,Maharal” (1512/1526—1609) 
urodzonego w Poznaniu rabina z Pragi (Mindel, 2007) i Frankensteina (Evert, 
1974) wymySlonego przez Mary Shelley (1818). To jednak wskazuje jedynie 
na ewentualne motywy tych, kt6rzy marzyli o stworzeniu lub tworzyli w ta- 
kiej lub w innej formie sztuczna inteligencje. To sa imponderabilia. One sa 
obecne we wszelkiej ludzkiej aktywnosci, a w szczegdlnosci tworczej i nauko- 
wej. 

Niniejsze rozwazania poswiecimy powzieciu idei sztucznej inteligencji i 
ksztaltowaniu sie tego, co dawato poznawcze podstawy dla badan nauko- 
wych lub ewentualnie temu, co ma zwiazek genetyczny z tymi badaniami. 
Zastanowimy sie wiec nad racjami intelektualnymi i przestankami poznaw- 
czymi badan nad AI. Pominiemy — jesli nie bedzie wiazato sie to z aspektem 
poznawezym, w jakim tu rozwazamy AI — rdzne realizacje poczawszy od 
mitycznych wyrobéw Hefajstosa, chodzacego lwa Leonardo da Vinci (Block, 
1925) i inne. 


2 Rajmundus Lullus 


Idei sztucznej inteligencji mozna dopatrywac sie juz u zarania filozofii w 
starozytnej Grecji (Dreyfus, 1972, s. XV-XVII). Dociekaniami greckich filo- 
zoféw, w szczegdlnosci ksztalttowaniu sie idei formalnych regul rozumowania 
interesowal sie jeden ze wspodtczesnych tworcéw AI, Marvin Minsky (1927— 


2008) (1967, s. 106). Kiedy Grecy wymyslili logike i geometrie fascynowala 
ich idea, ze wszelkie rozumowanie moze by¢é zredukowane do pewnego ro- 
dzaju rachunku. Do najwiekszych osiagnie¢ tego starozytnego okresu zalicza 
sie Arystotelesa koncepcja logiki formalnej i jego sylogistyka. 

Na poczatku drogi ku idei sztucznej inteligencji jednak byli marzyciele. 
Ramon Lull (1232/33?-1315/16?), Kataloriczyk z Majorki, kt6ra w tamtych 
czasach — a sa to czasy rekonkwisty, ktéra zakonczy sie dopiero w 1492 r. — 
zamieszkiwaly znaczne grupy Zydéow, a przewazali muzutmanie. Zyt zatem 
ex ortente lux. Jest jednym z najwiekszych prominentnych pisarzy, filozof6w 
i naukowcéw (Bonner, 2007; Priani, 2017). 

Na uniwersytecie w Barcelonie utworzone jest centrum badan nad dorob- 
kiem Ramona Llulla®. Rozwazane jest znaczenie koncepcji Lullusa dla roz- 
woju idei sztucznej inteligencji (Fidora et al., 2011). Badania nad spuscizna 
Lullusa prowadzone sa rowniez na uniwersytecie w Walencji. Lullus uzna- 
wany jest za najbardziej} wplywowego pisarza jezyka katalonskiego i autora 
pierwszej europejskiej powiesci ,,Blanquerna”’. Lullusa Drzewo Nauk uzy- 
wane jest jako logo hiszpanskiej Consejo Superior de Investigaciones Cien- 
tificas (Wysoka Rada Badan Naukowych)*. Nowa edycja dziet wszystkich 
Lullusa przygotowywana przez Raimundus-Lullus-Institut (Freiburg im Bre- 
isgau) obejmowaé bedzie 55 toméw’. Ostatnie badania ukazuja dorobek Lul- 
lusa w zakresie teorii wyboréw, m.in. jest autorem — sformutowanych kilka 
stuleci p6zniej — metody Bordy i kryterium Condorecta. Wyrazem uznania 
dla jego wkladu sa terminy ,,zwycieski Lull” (Llull winner) i ,,przegrany Lull” 
(Llull loser) (Szapiro, 2010, rozdz. 3). 

OkreSslany jest jako Doctor Illuminatus — przydomek ten zyskat po spo- 
tkaniu z Dunsem Szkotem w 1297 r. — ale nie jest zaliczony do grona dok- 
torédw Kosciota katolickiego. W 1847 r. zostal beatyfikowany przez papieza 
Piusa IX, choé w 1376 r. jego racjonalistyczny mistycyzm byt potepiony 
przez papieza Grzegorza XI i ponownie przez papieza Pawla IV. 100 jego tez 
byto potepionych przez inkwizytora Nicholasa Eymericha (ok. 1316-1399) — 
mimo to Lullus pozostawat w dobrych relacjach z Kosciotem. Syntezy prac 
Lullusa dokonat jego uczen Thomas Le Myésier (XIII w.—1336) w_,,Electo- 
rium” (1989). 

Do statuy Lullusa w Montserrat wioda obrazujace porzadek boski — 
wzorowane na rycinie z ,,Logica Nova” (1512) — osmiostopniowe schody: 
kamien, ptomien, roslina, zwierze, czlowiek, niebo, aniol, Bog. Symbolizuja 
hierarchie nauk (stanéw swiadomoésci), ktdéra gtosit Lullus. Lullus inspirowat 
wielu i nie tylko badaczy sztucznej inteligencjil®. 


W 1265 r., majac 33 lata, Lullus doznat objawienia i zostalt franciszkan- 
skim tercjarzem. Glosil, ze trzy religie uznajace Stary Testament: judaizm, 
chrzescijanstwo i islam powinny zjednoczyé sie dla zatrzymania hord napie- 
rajacych z Azji. Zaangazowal sie w prace misyjna. Chciat dziataé za pomoca 
logiki i rozumu. Okolo 1274 r. doznal oSwiecenia na gérze Puig de Randa 
(Majorka) i powziat pomyst metody, ktéra nastepnie opisal w wydanej w 
1305 r. ,,Ars magna generalis ultima” (1970; 2009). Towarzyszyta jej wer- 
sja skrécona ,,Ars brevis” (1985). Sztuka, kt6ra zaprojektowal, bazujac na 
zapozyczeniach od Arabéw — czego nie ukrywat — miata byé narzedziem na- 
wracania niewiernych. Lullus poswiecil lata na zapoznanie sie z doktrynami 
Zydéw i Arabow. 

Lullus chciat pokazaé, ze chrzescijanska doktryne mozna uzyska¢é mecha- 
nicznie za pomoca ustalonego zasobu idei. Jednym z licznych wymyslonych 
przez Lullusa narzedzi jego metody byto volvelle, jak nazwal skonstruowane 
przez siebie urzadzenie. 

Jesli przez maszyne logiczna rozumie¢é system przetwarzajacy dane lo- 
giczne, to Arystoteles, tworzac koncepcje logiki formalnej dawal poczatki 
symbolicznej maszynie logicznej, a Lullusa volvelle moze byé postrzegana 
jako fizyczna maszyna logiczna, a to zwykle okreSlane jest jako ,,myslaca 
maszyna”. 

Nazwa ,,volvelle” wywodzi sie z tacinskiego czasownika ,,volvere” co zna- 
czy tyle, co ,obracaé”. Inspiracji mozna dopatrywa¢ w arabskim przyrzadzie 
astrologicznym zairja (Link, 2010). Lullus z zairja najprawdopodobniej zapo- 
znat sie w czasie wypraw misyjnych (Lohr, 1984; Urvoy, 1980, 1980). Zairja 
uzywane byto przez arabskich astrolog6w sredniowiecznych. 

Termin ,,zairja” (zairjah, zairajah, zairdja, zairadja, zayirga) wywodzi sie 
z perskich stow ,,za’icha” (horoskop, tabela astronomiczna) i ,,da’ira” (okrag, 
koto) (Link, 2010, s. 216). 

Volvelle wykonane byto z papieru lub z pergaminu. Byto volvelle, za po- 
moca ktdérego miaty by¢ rozstrzygane dysputy religijne. Wytwarzana byta 
kombinacja z dziewieciu liter, reprezentujacych dziewiec atrybut6w Boga 
(kt6re uznaja wszyscy monoteisci) zapisanych na ruchomym kole. W zalez- 
nosci od tematu, takich két byto dwa lub wiecej. Inne volvelle, zwane przez 
Lullusa ,,Sfera Nocy”, w czasie nocnych godzin stuzyto do obliczania czasu na 
podstawie pozycji gwiazd. Umozliwiato okreslenie godzin, w ktérych zgod- 
nie z ruchem ciat niebieskich podawanie lekarstw jest najbardziej skuteczne. 
Ruchome czesci volvelle ustawiane byty na ciata niebieskie na czasomierzu 
lub na atrybuty Boga i argumenty za Jego istnieniem, ale to zalezalo od 


tematyki. Lull chciat — jakbysmy to dzisiaj powiedzieli — zmechanizowaé 
proces rozumowania. Twierdzil, ze jego sztuka prowadzi do bardziej pewnych 
wnioskéw niz sama logika i z tej racji za je} pomoca w przeciagu miesiaca 
mozna nauczyé¢ sie wiecej niz za pomoca logiki w rok. 

Werner Kiunzel tak bardzo zafascynowal sie ,,maszyna” Lullusa, ze jak 


piszel!: 


Since 1987, I have programmed this first beautiful algorithm of 
the history of philosophy into the computer languages COBOL, 
Assembler and C. 


Od 1987 r. napisatem w jezykach komputerowych COBOL, As- 
sembler i C’ program tego pieknego algorytmu z historii filozofii. 


Metoda Lullusa zaktadala, ze liczba prawd podstawowych jest ograni- 
czona i wszystkie prawdy danej dziedziny w ogdle sa z nich wyprowadzalne 
przez kombinacje odpowiednich terminéw. Maszyna miala zestawiac kombi- 
nacje i wskazywaé, ktdére z nich sa prawdziwe. 

Volvelle!? jest tez funkcjonalnie pokrewne astrolabium. Astrolabium to 
urzadzenie, za kt6rego pomoca, obserwowano i obliczano pozycje ciat niebie- 
skich. Moze byé postrzegane jako swoisty komputer analogowy do obliczen 
astronomicznych. 

Volvelle, a raczej ci, ktérzy sie nim positkowali byli podejrzewani o czarna 
magie. Byé moze podejscie to miato ugruntowanie w mistycznych inspiracjach 
jego tworcy Lullusa, oraz w tym, ze urzadzenie byto wykorzystywane do 
przepowiadania przyszlosci. Liczbom i pomiarom przypisywano znaczenie 
spirytystyczne i ponadnaturalny potencjal. 

W czasach Lullusa, szczegdlInie w Hiszpanii, w spotecznosci zydowskiej 
rozwijata sie kabata, a jej poczatki maja miejsce w Kataloni w XII w. (Idel, 
1988a, 1988b). Podstawowy tekst kabaly ,,Zohar” by! napisany w Hiszpa- 
nii w czasach Lullusa. Wedtug zydowskiej tradycji jezyk hebrajski to jezyk, 
ktérego Bég uzywal stwarzajac Swiat. ,,Sefer Yetsirah” (Ksiega Stworzenia), 
jeden z najwczeSsniejszych mistycznych tekstéw zydowskich o hellenistycznym 
rodowodzie (powstal miedzy II a VII w.), opisuje proces stwarzania jako do- 
konujacy sie za pomoca, 22 liter jezyka hebrajskiego i liczb kardynalnych. 
,oefer Yetsirah” wyjasniato jak mozna wyobrazi¢ sobie i ewentualnie powt6- 
rzy¢ kreacje przez manipulacje literami alfabetu hebrajskiego. Tak tworzony 
byt golem (Psalm 139:16). Wierzono, ze dajac imie golemowi mozna go ozy- 
wic i kontrolowa¢é jego postepowanie, a wymazujac to imie go unicestwié. 


7 


Kabata interpretuje Tore za pomoca anagramow i innych kombinacji lin- 
gwistycznych. Lullus moze by¢ postrzegany jako ktos, kto inspiruje sie tymi 
technikami w poszukiwaniu nowego sposobu ewangelizacji. O kabale pisat!® , 
ze jej przedmiotem jest stworzenie, lub jezyk. Z tej racji jest jasne, ze jej 
madrosé rzadzi pozostatymi naukami. One maja w niej swoje korzenie. Z 
tego powodu nauki te sa podporzadkowane tej madrosci, a zasady nauk i ich 
reguly sa podporzadkowane zasadom i reguiom kabaty. Sama argumentacja 
naukowa bez kabaty jest niewystarczajaca. 

Dat Lullus podstawy sredniowiecznej chrzescijanskiej kabale w jej r6znych 
odmianach. W kazdym przypadku cel byt jeden: stosujac zasady kabaty do- 
wies¢c, ze Jezus byt mesjaszem. Poniewaz Bog stworzy! swiat, korzystajac z 
jezyka hebrajskiego, kontemplacja tego jezyka byta kontemplacja zar6wno 
Boga jak i Jego stworzenia. Charakterystyczne jest podejscie abstrakcyjne: 
nawet imiona Boga redukowat do liter. Lullus uzywat alfabetu tacinskiego, 
lecz idea kombinacji byta ta sama. 

Informatycy uznali Lullusa za kogos, kto dat (pra)poczatki informatyce 
(Copleston, 1994), (Bonner, 2007, s. 290), (Knuth, 2006, s. 56). Lullus jest 
tym, od kt6rego mozna rozpocza¢é historie idei mySlacych maszyn, a wiec 
historie idei sztucznej inteligencji. 

Pomyst Lullusa by! rewolucyjny przynajmniej z dwoch powodow, a mia- 
nowicie, ze volvelle mogto byé postrzegane jako ,,sztuczna pamiec”, co uwal- 
nialo uzytkownika od zapamietania duzej ilosci szczegdtowej informacji, a 
na dodatek jej zasoby moglty byé wymieniane oraz dlatego, ze mogto wy- 
twarza¢ nowa, wiedze. Tres¢ tej wiedzy bylta zalezna od zawartosci ,,pamieci”. 
W pewnym sensie byta to wiec idea maszyny uniwersalnej. Ta zdatnos¢ do 
przetwarzania wiedzy poszerzata koncepcje Arystotelesa na formalne prze- 
twarzanie wszelkie] wiedzy, a nie tylko wiedzy logicznej. 

Bylty w tym tez jakies zalazki idei sztucznej inteligencji. Yates (1984a, s. 
185): 


[Lullism] asked ’questions’, based on the Aristotelian categories, 
of every subject. And although the questions and the answers are 
largely pre-determined by the presuppositions of the Art (there 
can be only one answer, for example, to the question "Is God good 
?’) yet memory in memorising such procedures is becoming a me- 
thod of investigation, and a method of logical investigation. Here 
we have a point, and a very important one, in which Lullism as 
memory differs fundamentally from the classical art, which seeks 


only to memorise what is given. 


Lullizm stawiat ‘pytania’, na podstawie arystotelesowskich ka- 
tegorii, o kazdy przedmiot. A chociaz pytania i odpowiedzi w 
znacznej mierze bylty pre-determinowane przez zalozenia Sztuki 
(byta tylko jedna odpowiedz, na przyktad, na pytanie ‘Czy Bog 
jest dobry?’) mimo to pamie¢ w zapamietywaniu takich procedur 
staje sie metoda dociekan, i metoda logicznych dociekan. Tu jest 
punkt, bardzo wazny, w ktorym lullizm jako pamie¢ rdézni sie od 
klasycznej sztuki, ktéra dazy tylko zapamietania tego, co dane. 


Idea formalnego przetwarzania informacji dtugo nie byta tak oczywista, 
jak to dzis sie zdaje. Jeszcze Kartezjusz (1918, 50) podchodzit krytycznie. 
Pisat: 


sztuka Lulliusa [stuzy] do mdéwienia bez rozeznania o tym, czego 
sie nie wie. 


Dzis juz zapomniana ars memoriae, mnemonika, sztuka zapamietywania 
byta jeszcze przez Leibniza uwazana za rownie wazna skladowa wiedzy jak 
ars inveniendi, sztuka odkrywania i ars judicandi, sztuka uzasadniania. Jej 
poczatki wiazane sa z poeta Symonidesem z Keos (ok. 556-468 p.n.e.). Jego 
,teatr pamieci” lub ,,patac pamieci” byt opartym na wyobrazni przestrzennej 
systemem mnemonicznym szeroko uzywanym do czaséw odrodzenia (Yates, 
1984a, s. 2)!4. Inna tradycje sztuki pamietania zapoczatkowat Ramon Lullus 
(Yates, 1984a, s. 176): 


Finally, and this is probably the most significant aspect of Lullism 
in the history of thought, Lull introduces movement into memory. 
W koficu, i to prawdopodobnie jest najbardziej znaczacym aspek- 
tem lullizmu w historii mysli, Lull wprowadzit do pamieci ruch. 


Lullus czerpat z dorobku tomistycznej koncepcji sztucznej pamieci, z ktdéra 
zapoznat sie w Pizie (Yates, 1984a, s. 193). Napisal tam ,,Liber ad memoriam 
confirmandam” (Yates, 1984a, s. 191). Rozréznia pamie¢é naturalna (natura- 
lis) i sztuczna (artificialis). Pamieé sztuczna moze by¢é wynikiem zastosowa- 
nia medykamentéw i plastroéw, czego nie rekomenduje. Innym sposobem jest 
czeste przypominanie tego, co ma by¢ pamietane, jak wot, ktory przezuwa 
(Yates, 1984a, s. 192). 


Lullus w dominikanskim kosciele mial wizje. Ustyszal, ze zbawienie znaj- 
dzie tylko w zakonie dominikaniskim. Warunkiem przystapienia do tego za- 
konu jest jednak wyrzeczenie sie swojej sztuki. Byt tak bardzo jednak do 
nie} przywiazany, ze uznal, iz racze] sam zostanie zgubiony niz jego sztuka 
miataby zosta¢ zagubiona, przez kt6ra wielu moze byé zbawionych (Yates, 
1984a, s. 173). 

Lullus jest postacia kluczowa, w historii idei AI przede wszystkim dlatego, 
ze oddziatal na wielu wybitnych badaczy, ktérzy w kolejnych epokach podej- 
mowali na nowo jego pomysty (Bonner, 2007, Preface, s. xii-xiv). Idea ars 
raymundi ozywiata przez kilka stuleci dociekania europejczykow. 

Wymienmy w porzadku chronologicznym wedtug daty urodzenia najwy- 
bitniejszych lullystow, ktérzy mieli wktad w rozw6j idei AI. Pominiemy wiec 
takie postaci jak Marcin Luter (na ktdérego Lullus tez oddziatat). 


3 Lullysci 


Dat Lullus poczatek koncepcji, ktéra przetrwata przynajmniej do czaséw Got- 
tfrieda Leibniza (Leinkauf, 2001b). Sposréd wielu wskazmy tych, ktérych idee 
oddziataty najbardzie] na koncepcje skonstruowania myslacej maszyny. Nie 
wszystko o wszystkich wiadomo. W XVI w. najwiekszym lullysta by! Fran- 
ciscan Bernard de Lavinheta. Niewiele jednak o nim wiemy. Wiadomo, ze 
jego wydanie prac Lullusa byto w 6wczesnej Europie najbardzie] powszechne 
(Lull & Bonner, 1985, t. I, s. 80). 


3.1 Giovanni de la Fontana 


(ok. 1390-1455/56)!° by! wybitnym — jak to dzié powiedzieliby’my — pro- 
jektantem. Sztuki inzynierskiej uczyl sie z tekst6w greckich i arabskich. W za- 
szyfrowanym ,,Bellicorum instrumentorum liber, cum figuris et fictitys litoris 
conscriptus”!® zilustrowal i opisat r6zne przyrzady wojenne. W ,,Secretum de 
thesauro experimentorum ymaginationis hominum” (2016) udostepnionym 
czytelnikom okoto 1430 r. — réwniez napisanym w sposdb zaszyfrowany — 
badal rézne typy pamieci i wyjasnialt funkcje sztucznej pamieci. Zapropo- 
nowal pewne urzadzenia do pamietania i ,,maszyny” o ustalonej strukturze 
z czesciami mobilnymi i zmiennymi, co umozliwiato kombinacje znak6w — 
byto w tym bezposrednie nawiazanie do projektu Lullusa. 
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3.2. Mikolaj Kuzanczyk 


(1401-1464) w ,,De coniecturis” (2000) rozwija swoja metode ars generalis 
coniecturandi. Opisuje sposdb dokonywania przypuszczen, ilustrujac to za 
pomoca kotowych diagramdéw i symboli bardzo podobnych do lullusowych. 
Wenecja, w ktdorej zy!, weszta w kontakty z Bizancjum i krajami arabskimi. 
Naturalne stato sie pytanie, kt6rej dwa stulecia wezesniej stawiat Lullus, o 
jezyk uniwersalny dla budowania porozumienia miedzy Wschodem a Zacho- 
dem. 


3.3 Giordano Bruno 


(1548-1600) w 1563 r. wstapil do zakonu dominikanéw. Formacje odbyt w 
Neapolu, gdzie przeszedi intensywny kurs sztuki pamietania. Nim porzucit 
zakon uznany byt za eksperta tej sztuki (Yates, 1984b). Uznawany jest za pre- 
kursora New Age. Sztuka pamietania byla istotna w zyciu i Smierci Bruno 
(Yates, 1984a, s. 201). Bruno wykorzystuje pomyst Lullusa dla stworzenia 
sztucznej pamieci, a te mnemotechnike stosuje do dyskursu retorycznego. 
Komentuje to pdzniej Kircher (1669, s. 4). Giordano Bruno rozwija réw- 
niez Lullusa technike volvelle tak, aby mozna byto generowa¢ nieograniczona 
liczbe zdan (Bruno, 1587). W jego systemie kombinacje alfabetyczne nie pro- 
wadza do obrazoéw, lecz racze] kombinacje obraz6w prowadza do sylab. Taki 
system nie tylko, ze ulatwia zapamietywanie, lecz umozliwia tez generowanie 
prawie nieograniczonej liczby stow (Eco, 2002). Yates (1984a, s. 211) uwaza, 
ze: 


Bruno’s brilliant achievement in finding a way of combining the 
classical art of memory with Lullism thus rested on an extreme 
‘occultising’ of both the classical art and of Lullism. He put the 
images of the classical art on the Lullian combinatory wheels, 
but the images were magic images and the wheels were conjuring 
wheels. 


Genialnym osiagnieciem Bruno byto znalezienie sposobu skom- 
binowania klasycznej sztuki pamietania z lullizmem opartym na 
ekstremalnej ‘okultyzacji’ zardwno klasycznej sztuki pamietania 
i lullizmu. Natozyt obrazy z klasycznej sztuki na lullusowe kom- 
binatoryczne kola, lecz obrazy byty obrazami magicznymi a kota 
byty prestidigatorskie. 
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Bruno gorliwie uznajacy magiczna pseudo-egipska religie Asklepiosa jako lep- 
sza niz chrzescijanstwo, powraca do czarnej magii czystej teurgii, do zmusza- 
nia Boga do dziatania. Bruno zaadaptowal metody Lullusa, gorliwego chrze- 
Scijanina, do swojego celu osiagniecia Jednosci przez Wszystko (Yates, 1984a, 
s. 228-229). 


3.4. Thomas Hobbes 


(1588-1679) nie mdwi sie o nim jako lullyscie w sensie odwolywania sie do 
Lullusa. Dorobek Hobbesa jest wazny przede wszystkim z powodu pojmo- 
wania mySslenia jako rachunku i wptywu na Leibniza. Nic tez nie jest mi 
wiadomo o kontaktach miedzy wybitnym lullysta Kircherem a Hobbesem. 
Hobbes byt o 14 lat starszy od Kirchera. Hobbes interesujace tu nas dzieto 
»Lewiatan” opublikowat w (1651) r., a Kircher ,,Ars Magna Sciendi” (1669) 
— 18 lat pdzniej. 

Hobbes uzywa terminu ,,ratiocinari” na oznaczenie zardwno rozumowania 
jak i rachowania, jako czegos jednego. Rachowanie pojmowat jako sktadajace 
sie z dodawania i odejmowania, po prostu operacji arytmetycznych. Przyta- 
czat rézne racje takiego podejscia, powolujac sie na znaczenia odpowiednich 
slow w jezykach greckim i tacifiskim (Hobbes, 1651, Rozdz. IV Subject to 
Names). Dodawal, ze ,,sylogizm” w rzeczy samej oznacza dodawanie, sumo- 
wanie. Rachunek st6w odpowiada gramatyce, syntaktyce jezyka naturalnego, 
pojmowanej jako operacja na stowach. 

Hobbes jest pierwszym, kto wprost formuluje koncepcje operacji syntak- 
tycznej jako rachunku. Procedury syntaktyczne maja nature arytmetyczna. 
Hobbes uznaje funkcjonalny charakter syntaktyki jako pewnego rodzaju pro- 
cedury technicznej. Stowa sa uzyteczne tak jak liczmany, t.j. jak uzgodnione 
sztuczne znaki. Stynne jest jego powiedzenie (1651, Rozdz. IV, Names Pro- 
per & Common Universal): Words are wise men’s counters!”. Symboliczny 
charakter sl6w jest wedtug Hobbesa istota ich natury od samego poczatku 
stworzenia. Adam wymyslal slowa ex arbitrio. Chociaz, jak pisze Hobbes 
(1651, Rozdz. IV Original of Speech): 


The first author of Speech was GOD himselfe, that instructed 
Adam how to name such creatures as he presented to his sight. 


Pierwszym twérca Mowy byt sam BOG, ktéry instruowat Adama 
jak nazwaé te stworzenia, ktére dawal mu zobaczyé. 
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Hobbes mial negatywna ocene kabaly. Pod koniec rozdzialu XL ,,Lewia- 
tana” (1651) pisal, ze kabala przejeta grecka demonologie, a przez kabate 
religia Zydéw stata sie bardziej zepsuta (their Religion became much corrup- 
ted). 

O rozumowaniu jako rachunku Hobbes (1651, Rozdz. V) pisze: 


When a man reasons, he does nothing else but conceive a sum 
total from addition of parcels — These operations are not inci- 
dent to Numbers onely, but to all manner of things that can be 
added together, and taken one out of another. [...] The Logicians 
teach the same in Consequences Of Words; adding together Two 
Names, to make an Affirmation; and Two Affirmations, to make a 
syllogisme; and Many syllogismes to make a Demonstration; and 
from the Summe, or Conclusion of a syllogisme, they substract 
one Proposition, to finde the other. 

Kiedy cztowiek rozumuje, nie czyni on niczego innego niz poj- 
muje jako catos¢ sume z dodanych jednostek. Te operacje nie sa 
tylko zwiazane jedynie z liczbami; lecz z wszystkimi odmianami 
rzeczy, kté6re moga byé dodawane razem i brane jedna z inne}. 
[...] logicy ucza tego samego w Konsekwencjach Stéw; dodaja 
razem dwie nazwy, aby wyrazic¢ stwierdzenie; oraz dwoéch stwier- 
dzen, aby uczyni¢ sylogizm; oraz wielu sylogizméw, aby uczyni¢ 
dow6d; a z sumy, lub z konkluzji sylogizmu, odejmuja jeden sad, 
aby znalezé inny. 


Pisze tez: 


Out of all which we may define, (that is to say determine,) what 
that is, which is meant by this word Reason, when wee reckon 
it amongst the Faculties of the mind. For Reason, in this sense, 
is nothing but Reckoning (that is, Adding and Substracting) of 
the Consequences of generall names agreed upon, for the Mar- 
king and Signifying of our thoughts; I say Marking them, when 
we reckon by our selves; and Signifying, when we demonstrate, or 
approve our reckonings to other men. 

Z wszystkiego, co mozemy zdefiniowaé, (tj. powiedzie¢ w sposdb 
okreslony,) czym to jest, co znaczy stowo ,,rozumowanie”, kiedy 
zaliczamy to do zdolnosci umystu. Rozumowanie, w tym sensie, 
jest niczym tylko rachowaniem (tj. dodawaniem i odejmowaniem) 


13 


konsekwencji uzgodnionych na to nazw ogdélnych, na zaznaczanie 
i oznaczanie naszych mysli; mdwie ,,zaznaczanie” ich, kiedy ra- 
chujemy dla nas samych; a ,oznaczanie”, kiedy dowodzimy, lub 
aprobujemy nasze rachowanie dla innych ludzi. 


Pierwszym zadaniem jezyka jest dyskurs mentalny, a wiec jego funkcja 
kognitywna. Drugim zadaniem jest przekazywanie wiedzy innym. Trzecim 
— komunikowanie innym naszej woli, a czwartym jest funkcja zabawowa i 
artystyczna (Hobbes, 1651, rozdz. IV). 

Na poglady Hobbesa na jezyk i rozumowanie istotny wptyw miata mecha- 
nika, nowa subdyscyplina fizyki, jakiej poczatki dawal Galileusz (Verburg, 
1969). Galileusz méwi: universum horologium est (wszechs$wiat jest zegarem). 

Dla Hobbesa komputacyjne uzycie naturalnych sléw jest po pierwsze, 
konieczne, aby otrzymaé¢ rozumne, t.j. prawdziwe rozumienia (wglady), a po 
drugie, jesli rachunek wykonany jest akuratnie, uzyska¢ pelna niezawodnosé 
i catkowita pewnosé. 


3.5 Athanasius Kircher 


(1602-1680) — stynny uczony jezuita, nowy Arystoteles, ostatni, kto wie- 
dziat wszystko (Findlen, 2004), mistrz stu sztuk (Reilly, 1955, 1974), ostatni 
cztowiek Renesansu (Edward W. Schmidt, S. J. — (Glassie, 2012)) — ma 
wieloraki wklad w mnemotechnike, w rozw6j mechanizacji rachowania ,,my- 
sli”, projektowanie automatéw oraz w poszukiwanie jezyka uniwersalnego, 
ktory ostatecznie uwolnitby ludzkosé od przeklenstwa wiezy Babel (Leinkauf, 
2001a)18, 

Dorobek naukowy Kirchera imponuje zar6wno roznorodnoscia jak i wiel- 
kogcia!®. Jako ciekawostke mozna podaé, ze byt pierwszym naukowcem, ktéry 
by! w stanie zapewni¢é sobie utrzymanie ze sprzedazy ksiazek (Kasik, 2015, 
Rozdz. 24. Athanasius Kircher, s. 96). 

Pisze Findlen (2004, s. 329): 


During his own lifetime his books could be found in libraries thro- 
ughout the world. He had a global reputation that was virtually 
unsurpassed by any early modern author. 


W okresie jego zycia jego ksiazki byty do znalezienia w bibliote- 
kach catego Swiata. Mial globalna reputacje, ktdrej praktycznie 
nie przekroczyt zaden wezesniejszy nowozytny autor. 
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W Encyclopedia Britannica” czytamy: 


[...] settled in 1634 in Rome. There he remained for most of 
his life, functioning as a kind of one-man intellectual clearingho- 
use for cultural and scientific information gleaned not only from 
European sources but also from the far-flung network of Jesuit 
missionaries. 


[...] w 1634 r. osiadt w Rzymie. Pozostawal tu przez wiekszosé 
swego zycia, funkcjonujac jako pewnego rodzaju jednoosobowa 
intelektualna izba rozrachunkowa dla kulturowej i naukowej in- 
formacji pozyskiwanej nie tylko ze zrddel europejskich, lecz takze 
z rozpostartej po Swiecie sieci jezuickich misjonarzy. 


Zainteresowanie osoba i dorobkiem Anathasiusa Kirchera datuje sie od lat 
osiemdziesiatych ubieglego wieku. Przez trzy stulecia byt zapomniany. Knit- 
tela (1644-1702) ,Via Regia ad omnes scientias et artes. Hoc est: Ars uni- 
versalis, scientiarum omnium artiumque arcana facilius penetrandi” (1682) 
byta ostatnia, rozprawa, ktora otwarcie bronita podejscia Kirchera do wiedzy, 
ktdre to podejgscie byto wowczas przedmiotem ostrej krytyki. Knittel (1682) 
jako swoje autorytety wskazuje Pitagorasa (ok. 570-ok. 495 p. n. e.), Ary- 
stotelesa (384-322 p.n.e.), Raimundusa Lullusa, Sebastidna Izquierdo (1601-— 
1681) oraz Atahnasiusa Kirchera. ,,Via Regia” byta bardzo popularna i miata 
liczne wydania (Hubka, 1981). W tych czasach Newton, ktéry podobnie jak 
Leibniz byt zafascynowany wieloma pytaniami, kt6re wywoltywala koncepcja 
Kirchera, dochodzil jednak do zupetnie innych wnioskéw. 

Donald Knuth w ,,Art of computer programming” (2006, s. 60-61) wska- 
zuje trzech XVIl-wiecznych autoréw, jako tych, ktérzy dokonali odkryé¢, z 
ktorych korzysta informatyka. Sa nimi: Tacquet, van Schooten i wspomniany 
wyzej Izquierdo. Sebastian Izquierdo jest autorem dzieta ,,Pharus scientia- 
rum ubi quidquid ad cognitionem humanam humanitts acquisibilem pertinet, 
ubertim iuxta, atque succincté pertractaur” (1659). 

Wspolczesni historycy nauki postrzegaja dorobek naukowy Kirchera jako 
pomocny w zrozumieniu przejscia od starozytnego do nowoczesnych sposo- 
bow myslenia 0 $wiecie?’. Realizowane sa duze projekty badawcze?!. W The 
Museum of Jurassic Technology’? jest stata ekspozycja po$wiecona Kirche- 
rowi i jego spusciznie: ,,Athanasius Kircher: The World Is Bound With Secret 
Knots”. W okresie 07.03-10.04.2008 w Collegio Romano, w miejscu, gdzie 
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byto Kircherianum, artystka Cybéle Varela zorganizowala wystawe ,,Ad Si- 
dera per Athanasius Kircher” (Do gwiazd przez Athanasiusa Kirchera). 

W probie okreslenia inspiracji, a takze wptywu tworczosci Kirchera 
uwzglednic trzeba jego korespondencje. Wsréd 686 oséb, ktére do niego pisaly 
sa m.in. Leibniz, Torricelli, Gasendi??. W archiwum w Gdaisku znajduja sie 
jego listy do Heweliusza, a w archiwum mazowieckim list do Kochanskiego. 
Przechowywanych jest 2741 list6w?4. W kontekécie niniejszych rozwazan in- 
teresujaca bytaby ewentualna korespondencja z Hobbesem. Nie znajduje da- 
nych o takiej korespondencji. Wsréd respondentéw nie ma tez Kartezjusza 
(1596-1650). 

Kircher podejmuje idee Lullusa przede wszystkim w ,,Ars Magna” (1669). 
Dzieto sktada sie z XII ksiag. Sa ksiegi, ktérych tytuty bezposrednio wskazuja 
na interesujace nas zagadnienia: III. Methodus Lulliana; IV. Ars Combinato- 
ria. 

Kircher nie tylko omawia koncepcje Lullusa, ale r6wniez przedstawia nowa 
i uniwersalna lullusowa metode kombinacji poje¢é. Zdaje sie zywi¢ przekona- 
nie, ze Lullusa sposdb kombinacji jest sekretny i mistyczny, ze stoi za tym 
ezoteryka. 

Kircher stosowal te same kota, co Lullus, lecz réznit sie wyborem sym- 
boli, ktére miatby byé kombinowane. Ta notacja powoduje réznice. Prdébo- 
wat wytwarza¢ mozliwe kombinacje wszystkich skofczonych alfabetéw (nie 
tylko graficznych, lecz r6wniez matematycznych). Kircher byt znany ze swo- 
ich umiejetnosci kodowania i dekodowania. Prdbowal odczytaé hieroglify, po- 
nadto poznat koptyjski i jest autorem pierwszej gramatyki tego jezyka ,,Pro- 
dromus coputs sive aegyptiacus” (1636), a w ,,Lingua aegyptica restituta” 
(1643) wykazywat, ze jezyk koptyjski jest ostatnia faza rozwoju starozytnego 
jezyka egipskiego. Bardzie] zmatematyzowany sposob podejscia odrdéznia jego 
projekt od projektu Lullusa. Jezyk uniwersalny, lingua universalis, nie tylko, 
ze umozliwia rozumienie wszystkiego, ale r6wniez jest narzedziem Scistosci 
dociekan. 

Idea wiazania cyfr z wyrazami realizowana jest w gematrii, ktdra jest 
sktadowa kabaty?°. Nazwa wywodzi sie od ,,geometria”. Gematria ma swoje 
poczatki w asyryjsko-babilonskim systemie kodowania alfanumerycznego. Po- 
dobne pomysty mieli tez inni, m.in. Grecy i Arabowie. 

Kircher nie tylko podejmowal zagadnienia teoretyczne szyfracji i deszy- 
fracji, ale rowniez zaprojektowat maszyne do kodowania i dekodowania. Te 
i inne kolekcjonowane przez Kirchera maszyny i automaty znajdowaly sie w 
Kircherianum?° (Findlen, 1996, 2003). Jest to jedno z pierwszych muzeéw pu- 
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blicznych, w kt6rym oprécz pozyskanych artefakt6w eksponowalt wiele owo- 
cOw swojej inwencji, m.in. wykonal modele robotéw, wyposazajac je w mo- 
wiace tuby tak, ze automat wital zwiedzajacych (Gorman, 2001; Waddell, 
2010; Leinkauf, 1994; Stolzenberg, 2001). W wiekach XIV i XV nie brako- 
wato pomystodawcéw i projektantéw réznego rodzaju maszyn i automatdow; 
kims takim byt np. Leonardo da Vinci (1452-1519). 

W 1649 r. Kircher wymyslil pierwsza z arek, inaczej cistae — byty to 
drewniane skrzynki, ktére na listwach miaty wypisane liczby, stowa, dzwieki 
(Arca musurgica) (Klotz, 1999), w ogéle wszystko, co moze byé automatycz- 
nie przetwarzane przez maszyne, ktdra kombinuje rzeczy zgodnie z logika 
okreslona i zaprogramowana, przez wynalazce (Knittel, 1682, s. 60), (Miniati, 
1989). Te organy, jak je rowniez nazywano z powodu podobienstwa do orga- 
now muzycznych, tworzyty dopelniajacy system rozpowszechniania systemow 
szyfrujacych (polygraphic i steganographic) (Findlen, 2004, s. 287). 

W muzeum historii nauki Museo Galileo?” we Florencji przechowywane 
jest Organum Mathematicum?®, ktére Kircher zaprojektowat dla ksiecia 
Karla Josepha z Austrii. Zawierato cata niezbedna dla ksiecia wiedze ma- 
tematyczna. Proste obliczenia arytmetyczne, geometryczne i astronomiczne 
wykonywane byly za pomoca manipulowania drewnianymi pretami. Za jego 
pomoca mozna byto pisaé wiadomosci kodem cyfrowym, projektowa¢ umoc- 
nienia, obliczaé date Wielkanocy, a takze komponowac¢ muzyke. Chociaz Kir- 
cher deklarowat, ze pozyskiwanie wiedzy matematycznej nie bedzie uciazliwe, 
to jednak wiele operacji wymagato sprawnosci matematycznej i zapamietania 
dtugich tacitiskich wierszy (Schott, 1666)?2. Abacus Harmonicus (Abacum 
Arithmetico-Harmonicum), tabularyczna metoda tworzenia muzyki zostata 
opisana w ,,Musurgia Universalis” (Kircher, 1650), (Gouk, 2001; Stolzenberg, 
2001). Do komponowania muzyki metoda aleatoryczna stuzyta Arca Musari- 
thmica, mogaca — jak sie ja opisuje — wytwarza¢ miliony koscielnych hym- 
now przez kombinacje wybranych fraz muzycznych. Uwage ,muzycznym” 
pomystom Kirchera poswieca Donald Knuth w IV tomie ,,The art of compu- 
ter programming. Generating all trees. History of Combinatorial Generation” 
(2006, s. 52, 53, 59, 74). 

Kircher w ,,Polygraphia nova et universalis, ex combinatoria arte detecta” 
(1663) zaprojektowat nie tylko polygraphy, jezyk miedzynarodowy dostepny 
dla wszystkich, lecz r6wniez steganography, sekretny jezyk do szyfrowania 
wiadomosci. W tworzeniu polygraphy Kircher stosowat — jaki sam pisze — 
Lullusa ars combinatoria. 

We wstepie do ,,Polygraphia nova et universalis, ex combinatoria arte de- 
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tecta” adresowanym do cesarza Ferdynanda III Kircher pisal o polygraphy, ze 
wszystkie jezyki redukuje do jednego (linguarum omnium ad unam reductio). 
Kazdy, kto bedzie stosowat polygraphy, nawet gdyby nie znat nic poza swoja 
wlasna mowa, bedzie zdolny do korespondencji z kazdym innym bez wzgledu 
na jego narodowosé. Tak rozumiana polygraphy bylaby wlasciwie pasiogra- 
phy, tj. projektem pisanego jezyka lub miedzynarodowym alfabetem, ktéry 
nie musiatby by¢ méwiony. 

Te dziatania motywowane sa dazeniem do przywrocenia ludzkosci jezyka 
sprzed pomieszania jezykéw, co jest nastepstwem wznoszenia wiezy Babel. 
Sa to pomysty na realizacje ludzkiej tesknoty za idealnym jezykiem, kt6rym 
postugiwali sie Adam i Ewa w raju (Eco, 2002, s. 196-200). Tesknota za 
rozumieniem kazdego bez wzgledu na to, w jakim mowi jezyku, jest tez przy- 
wolana w Nowym Testamencie, kiedy w dniu zestania Ducha Swietego kazdy 
— bez wzgledu na to, z jakiego byt kraju i jakim poslugiwal sie jezykiem — 
rozumial, co gtosili apostotowie, choé ci méwili w swoim jezyku. 

Odréznienie przez Kirchera dwoch stowniké6w mogtoby byé kojarzone ze 
wspolczesnie rozwazanymi metodami automatycznego ttumaczenia: wszystko 
ttumaczone jest na jeden wyrdzniony jezyk, a z tego jezyka dopiero na kazdy 
inny. Stownik A stuzyt do kodowania, a stownik B do dekodowania komuni- 
katu. Na przyktad®° (1663, s. 9-14): 


XXVII36N XXX.21N IL.5N XXIIL8D XXVIIL10 XXX.20 
byto dekodowane na facine jako: 
Petrus noster amicus, venit ad nos. 
Co po polsku znaczy tyle, co: 
Przyszedi do nas Piotr, nasz przyjaciel. 
Wedlug Knittela Kircher stworzy!t clavis universalis, klucz uniwersalny, 


otwierajacy dostep do tajemnic wszechswiata (Findlen, 2004, s. 5). 


3.6 Jezyk uniwersalny 


XVII wiek jest ptodny w koncepcje sztucznych jezykéw. Poszukuje sie jezyka 
uniwersalnego, rozumianego jako jezyk, w kt6érym mozna wyrazic wszystkie 
sady i pojecia, a nadto zdatny do rachunkowego przetwarzania. Bytby to 
jezyk inwencji w rozumieniu Hobbesa. 
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Zadanie stworzenia jezyka uniwersalnego postawil sobie John Wilkins 
(1614-1672), jeden z geniuszy tamtych czaséw. Znat tworezosé Kirchera 
(Wilkins, 1668, s. 452). W ,,An Essay towards a Real Character and a Phi- 
losophical Language” (1668), gdzie przedstawit swoja koncepcje jezyka nie 
ma wzmianki ani o Hobbesie — a przeciez byt to, podobnie jak Wilkins, 
filozof angielski. Nie ma wzmianki o Leibnizu, ale jego ,,Dissertatio de Arte 
Combinatoria” (1666) zostato opublikowane dwa lata wezeSsniej niz Wilkinsa 
»An Essay towards a Real Character and a Philosophical Language” (1668). 
Okazuje sie, ze prekursorem Wilkinsa byt Dalgarno, autor ,,Ars Signorum” 
(Dalgarno, 1661a, 1661b), na kt6rego powolywal sie Leibniz. 

Wilkins miat na uwadze jezyk uniwersalny, ktéry w pierwszym rzedzie ula- 
twitby komunikacje miedzynarodowa, uczonych. Mial zastapié tacine, choé ta 
miata za soba tysiacletnia historie w nauce Swiata chrzeScijanskiego. Lacina 
— jak deklarowat — miata byé trudna do nauczenia sie. Inaczej niz inne 
projekty tamtego czasu nowy jezyk uniwersalny miat byé tylko jezykiem po- 
mocniczym. Funkcje lingua franca mégtby pelni¢ réwniez w przypadku dy- 
plomacji, podrézy, handlu i innych sytuacji (Wilkins, 1694). Schemat lingua 
franca oparty na kodowaniu matematycznym w 1630 r. opublikowal angielski 
matematyk John Pell (Malcolm & Stedall, 2005, s. 55). Idea uproszczenia ta- 
ciny byta bliska tez Giuseppe Peano (1858-1932) (Kennedy, 2006), stynnemu 
matematykowi wioskiemu, ktéry w ,,Latino sine flexione, Interlingua de Aca- 
demia pro Interlingua” (1903) zaproponowat tacine bez fleksji. W kontekscie 
naszych rozwazan warte podkreslenia jest odwotywanie sie przez Peano do 
Leibniza przez umieszczanie wyrywkow z jego pism jako motta do poszczegél- 
nych paragraféw swojego tekstu. W 1926 r. dla kontynuacji prac powolano 
»lnstituto pro Interlingua”. Instytut do roku 1939 publikowat poswiecone 
prowadzonym w nim pracom czasopismo ,,Schola et Vita” (Blanke, 2018, s. 
154). 


4 Gottfried Leibniz 


(1646-1716) byt uczonym, do ktérego dorobku odwotywato sie wielu, w szcze- 
golnosci Frege, ktéry piszac ,,Begriffsschrift” (1879) realizowat idee jezyka 
uniwersalnego, lingua characteristica i rachunku formalnego, calculus ratio- 
cinator. 

W koncepcji Leibniza skumulowaly sie wszystkie racjonalne elementy do- 
ciekan lullyst6w. Przejat dziedzictwo Hobbes’a arytmetycznej filozofii jezyka. 
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Rozwijat jego idee sztucznego jezyka i symbolicznego systemu (Fidora et al., 
2011). 

W ligcie do Hobbesa z lipca 1670 r. (1989b, s. 105-106) pisal, ze przeczytal 
prawie wszystkie jego prace i ze skorzystat z nich jak z niewielu innych. Ten 
list nie zostalt Hobbesowi doreczony a pdzniejszy pozostat tylko jako szkic 
(Schuhmann, 2005). 

Leibniz jako student zapoznat sie z pdzno-scholastyczna mySsla jezuity 
Francisco Sudreza (1548-1617), ktéry cieszyt sie szacunkiem na luterariskich 
uniwersytetach. Interesujace sa relacje Leibniza z innym jezuita, a mianowicie 
Athanasiusem Kircherem (Friedlander, 1937). W ,,Synopsis Dissertationis De 
Arte Combinatoria”, a wiec na samym poczatku ,,Dissertatio de arte combi- 
natoria” (1666) powotuje sie na Lullusa i jego sztuke. Wiedze o niej czerpat 
glownie za posrednictwem prac autorstwa Kirchera. 16 maja 1670 r. napi- 
sal list do Kirchera (Friedlander, 1937, s. 229-231), a odpowiedz uzyskat 23 
czerwca®! (Friedlander, 1937, s. 232-233). Leibniz w liscie odwoluje sie do 
swojej ,,Dissertatio de arte combinatoria” (1666) i wyraza podziw dla dopiero 
co opublikowanego dzieta Kirchera ,,Ars Magna” (1669). Wartosé ars combi- 
natoria dostrzega w jej funkcji jako logica inventoria i w rozwoju scriptura 
universalis. Pisze 0 jej wykorzystaniu w wowczas podejmowanych prébach 
ustanowienia nowego porzadku i podstaw systemu prawa. Podkresla jednak 
je] fundamentalna funkcje jako ogélnej podstawy wiedzy naukowej. Byto to 
bliskie Kircherowi, kt6ry sam wskazywat na wazna role ars combinatoria dla 
ugruntowania tak réznych nauk jak matematyka, medycyna, nauka prawa 
i teologia. Leibniz interesowal sie tez pismami Kirchera na temat Egiptu i 
Chin. 

Leibniz koncepcje mySlenia jako rachunku przejmuje od Hobbesa. Pozo- 
staje mu okresli¢, czym sa jednostki (parcel), o ktérych Hobbes mowi jako o 
argumentach operacji rachunkowych. Koncepcje sztuki lullusowej wyltozona 
w ,,Dissertatio de arte combinatoria” (1666), napisanej w wieku 19 lat zinte- 
growal ze swoja metafizyka i filozofia nauki. 

,»Dissertatio de arte combinatoria” (1666) to poszerzona wersja dyserta- 
cji doktorskiej, przygotowanej zanim Leibniz podjat badania matematyczne. 
Wydanie zostato w 1690 r. wznowione bez zgody Leibniza. Leibniz wielokrot- 
nie wyrazat zal, ze w obiegu jest wersja, kt6ra uwaza za niedojrzata. 

Przyktadowymi problemami, do ktdrych stosuje sie ars combinatoria sa, 
kwestie z prawa, muzyki, Arystotelesa koncepcja czterech typéw materii (pre- 
zentowana jest w postaci diagramu, a wiec w sposob typowy dla Lullusa), 
z ktorych wszystko jest ztozone, a przede wszystkim — z punktu widzenia 
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interesujacego nas tematu, ale i tego, co sie ostato prébie czasu — to zasto- 
sowania do rozumowania. 

Leibniz uznawany jest za najwybitniejszego logika od czaséw Arystotelesa 
az do czasu, kiedy to George’a Boole’a opublikowal ,,The Mathematical Ana- 
lysis of Logic: Being an Essay Towards a Calculus of Deduction Reasoning” 
(1847), a Augustus de Morgan ,,Formal Logic: or, The Calculus of Inference, 
Necessary and Probable” (1847). 

Leibniz chcial, aby jezyk uniwersalny umozliwial nadanie prawom logiki 
charakteru regut rachunkowych. Pisat (1989a, s. 664): 


At the same time this could be a kind of universal language or 
writing, though infinitely different from all such languages which 
have thus far been proposed, for the characters and the words 
themselves would give directions to reason, and the errors — 
except those of fact — would be only mistakes in calculation. 
It would be very difficult to form or invent this language or cha- 
racteristic but very easy to learn it without any dictionaries. 


Tym samym bytby to rodzaj uniwersalnego jezyka lub pisma, cho- 
ciaz nieskonczenie r6znego od wszystkich takich jezykow, ktore 
dotychczas byty proponowane, poniewaz same litery i stowa wska- 
zywatyby kierunek rozumowania, a bledy — poza tymi, doty- 
czacymi fakt6w — bytyby tylko z powodu btedéw w rachunku. 
Bytoby bardzo trudno stworzyé lub wynalezé taki jezyk lub cha- 
rakterystyke, lecz bardzo tatwo mozna bytoby sie go nauczyé bez 
stownikow. 


W liscie do matematyka G. F. A. L’Hospital’a, czytamy (Davis, 2001, 
rozdz. 1), ze czesé sekretu ,algebry” zawiera sie w charakterystyce, t.j. w 
sztuce wlasciwego uzycia wyrazen symbolicznych. Troska o wtasciwe uzycie 
symbolu bytaby filium Ariadne, kt6ra prowadzitaby badaczy w tworzeniu tej 
charakterystyki. 

W ,,Dissertatio de arte combinatoria” (1666) krytykowalt ,alfabet” Lul- 
lusa jako ograniczony i proponowat alternatywny, poszerzony, a zamiast liter 
za wtasciwe uwazal raczej uzycie cyfr. Na przyktad proponowal, aby ,,2” re- 
prezentowato przestrzen, pojecie ,,miedzy” ma byé reprezentowane przez ,,3”, 
a calosé przez ,,10”. Takie kodowanie szyfruje ,,odcinek” jako 2.3.10. Poprzez 
zakodowanie cyfrowe wszystkie problemy zostana zredukowane do probleméw 
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matematycznych, a ich rozwiazanie dokona sie poprzez operacje rachunkowe. 
Ta idea antycypuje wspoltczesne AI (Fidora et al., 2011). Kodowanie cyfrowe 
stosowali juz inni lullysci poprzednicy Leibniza. 

Kiedy glosimy teze o wktadzie badacza w rozw6j naukowy uwzgledniamy 
to, czego Swiadomosé miat Leibniz, kiedy pisat: (1989a, s. 664): 


[...] Besides taking care to direct my study toward edification, 
I have tried to uncover and unite the truth buried and scattered 
under the opinions of all the different philosophical sects, and I 
believe I have added something of my own which takes a few steps 
forward. 


[...] Poza zadbaniem o nakierowanie moich badan na oswiecenie, 
probowalem odkryé i potaczy¢é prawde pochowana i rozproszona 
wsréd réznych pogladéw wszystkich r6znych odtamow filozoficz- 
nych i wierze, ze dodatem cos wtasnego, co prowadzi pare krokéw 
do przodu. 


Wktad Leibniza w rozw6j idei AI zauwazamy przede wszystkim w dwéch 
nowosciach jego dociekan, a raczej — co bytoby teza ostrozniejsza zwazywszy, 
ze mozna odnalezé poprzednikéw — we wskazaniu na istotnos¢ i pdzniejsze 
oddzialywanie, po pierwsze sytuacji, w ktérej nasza wiedza nie osiaga pew- 
nosci i musimy zadowolié sie prawdopodobienstwem i, po drugie, nie tylko 
poznawczego, ale rowniez ontologicznego miejsca systemu binarnego. 

AI ma zachowaé sie tak, jak zachowatby sie cztowiek, ktéry nie popetnia 
bledu. AI musi sobie radzi¢é wiec r6wniez w sytuacjach, z ktérymi radzi so- 
bie cztowiek, w szczegdlnosci podejmujac decyzje i dziatania w warunkach 
niepetnej lub niepewnej informacji. Ten aspekt zauwaza Leibniz (w odnie- 
sieniu do jezyka uniwersalnego, ktéry w kontekscie jego wypowiedzi mozemy 
rozumieé jako ,myslaca maszyne”). Leibniz (1989a, s. 664) pisal: 


When we lack sufficient data to arrive at certainty in our truths, 
it would also serve to estimate degrees of probability and to see 
what is needed to provide this certainty. Such an estimate wo- 
uld be most important for the problems of life and for practical 
considerations, where our errors in estimating probabilities often 
amount to more than half |...]. 


Kiedy brakuje nam wystarczajacych danych dla uzyskania pew- 
nosci naszych prawd, to [jezyk uniwersalny] stuzytby do oszaco- 
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wania stopnia prawdopodobienstwa i zrozumienia, co trzeba po- 
zyskaé dla tej] pewnosci. Takie oszacowanie byloby najwazniejsze 
dla probleméw zyciowych i praktycznych rozwazan, kiedy nasze 
btedy w oszacowaniu prawdopodobienstwa czesto wynosza ponad 
potowe |... ]. 


Leibniz w wielu tekstach i listach pisanych w latach 1679-1697, a wiec 
przez osiemnascie lat, rozwijal notacje i rozwiazywat kwestie algorytmicz- 
nego (mechanicznego) wykonywania operacji arytmetycznych. Opracowat tez 
szkic zasad dziatania maszyny binarnej, wykorzystujacej kule i otwory, kijki 
i bruzdy do ich przemieszczania®? (Leibniz, 1679, 1703; Trzesicki, 2006c, 
2006b)33, 

Leibniz rozwazat idee logiki tréjwartosciowej w ,,Specimina Iuriss III” 
(Scholz, 1931, s. 20). 

System binarny jako podstawe liczenia maszynowego wskazuje tez zy- 
jacy na przetomie XVIII i XIX wybitny angielski wynalazca Thomas Fowler 
(1777-1843), ktéry r6wniez zaprojektowat drewniany ,,komputer”, dziatajacy 
wedlug zasad systemu ternarnego*4 (Vass, 2016). 

W styczniu 1697 Leibniz wraz z zyczeniami urodzinowymi do swego pro- 
tektora ksiecia Rudolfa Augusta z Brunszwika (Herzog von Braunschweig- 
Wolfenbiittel Rudolph August) przestat list®°, w ktérym omawia system bi- 
narny i idee stworzenia z 0 jako nicosgcia i 1 jako Bogiem (Swetz, 2003). 

Dla Leibniza (1697) nicosé i ciemnos¢ odpowiadaja zeru, zas promieniu- 
jacy duch Boga odpowiada jedynce. Uwazat bowiem, ze wszystkie kombinacje 
powstaja z jednosci i nicosci, co jest podobne temu, gdy mowi sie, ze Bog 
uczynil wszystko z niczego i ze bylty tylko dwie zasady: Bég i nicos¢. Zapro- 
jektowat medal, kt6rego motywem przewodnim byto imago creationis i ex 
nihil ducendis Sufficitt Unum. Jedynce odpowiada Stonce, ktdre promieniuje 
na bezksztaltna ziemie, zero. Nawiazywal tym do Pitagorasa i Platona. Z 
ducha byto to kabalistyczne, miato osadzenie w gematrii. Podobna fascyna- 
cja binarnoscia i podobne, choé rézne w tresci, sformulowanie znajdujemy 
juz w napisanym ok. 1143 r. ,,Kodeksie z Salem” (Cantor, 1865, Epilogus de 
examinatione omnium specierum, s. 10): 


Et sciendum, quod in hoc magnum latet sacramentum. Per hoc, 
quod sine inicio est et fine, figuratur ipse, qui est vere alpha et w, 
id est sine inicio et fine; et sicut 0 non auget nec minuit, sic ipse 
necrecipit aucmentum nec deterimentum; et sicut omnes numerus 
decuplat, sic ipse non solum decuplat, sed millificat, immo ut 
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verius dicam omnia ex nichilo creat, conservat atque gubernat. 

I trzeba wiedziec, ze wielka w tym kryje sie tajemnica. Przez to, 
co jest bez poczatku i konca on sam siebie ukazuje jako ten, ktory 
prawdziwie jest alfa iw, to jest bez poczatku ani konica, i tak, jak 0 
nie rosnie ani nie maleje, tak on sam ani nie powieksza sie, ani nie 
doznaje uszczerbku; i, jak ono wszystkie liczby udziesieciokrotnia, 
tak on sam nie tylko udziesieciokrotnia, ale utysiackrotnia, co 
wiecej, abym bardziej prawdziwie sie wyrazil, wszystko tworzy z 
niczego, zachowuje i kieruje. 


Idea kodu binarnego nie jest nowoscia (Ligonniére, 1992). Leibniz sam 
wskazywal poprzednika w osobie trzynastowiecznego matematyka arabskiego 
Abdallaha Beidhawy. Okoto 1600 r. binarna notacje stosowat angielski astro- 
nom Thomas Harriot. O jego osiagnieciach pisze Shirley (1951): 


Though it is frequently stated that binary numeration was first 
formally proposed by Leibniz as an illustration of his dualistic phi- 
losophy, the mathematical papers of Thomas Hariot (1560-1621) 
show clearly that Harriot not only experimented with number 
systems, but also understood clearly the theory and practice of 
binary numeration nearly a century before Leibniz’s time. 
Chociaz czesto stwierdza sie, ze system binarny po raz pierwszy 
formalnie zaproponowal Leibniz jako zobrazowanie swojej duali- 
stycznej filozofii, matematyczne teksty Thomasa Harriota (1560- 
1621) jasno pokazuja, ze Harriot nie tylko eksperymentowal z 
systemami liczbowymi, lecz takze rozumiat jasno teorie i prak- 
tyke binarnej numeracji blisko na wiek przed czasami Leibniza. 


Podobna opinie ma Ineichen (2008): 


He is probably the first inventor of the binary system, as several 
manuscripts in his legacy show. In the binary system, he uses the 
numerals 0 and 1 and shows examples of how to move from the 
decimal system to the binary system and vice versa (conversio 
or reductio). Using further examples, he demonstrates the basic 
arithmetic operations. 

Prawdopodobnie jest on [Harriot] pierwszym pomystodawca bi- 
narnego systemu, jak pokazuje szereg pozostawionych przez niego 
manuskryptow. W systemie binarnym uzywa numeratow 0 i 1 i 
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podaje przyktady jak przejs¢ z systemu dziesietnego do systemu 
binarnego i vice versa (conversio lub reductio). Podajac dalsze 
przyktady, demonstruje podstawowe operacje arytmetyczne. 


Ineichen jako pierwsza publikacje na temat systemu binarnego wskazuje opu- 
blikowane w 1670 r. dwutomowe dzieto ,, Mathesis biceps vetus et nova” (1670) 
autorstwa Juana Caramuela y Lobkowitz (Ioannis Caramuelis). W zwiazku 
z tym pracami Harriota i Caramuela stawia sie pytanie, czy Leibniz dokonat 
plagiatu. Na pytanie to udziela sie odpowiedzi pozytywnej (Ares, Lara, Liz- 
cano, & Martinez, 2018). Tak, czy owak Leibniz opracowat system binarny, a 
wiec spos6b wykonywania operacji zar6wno arytmetycznych — co sam opi- 
sal — oraz operacji logicznych — co uczynit Boole. Swoim przekonaniem, ze 
wszystko jest stworzone z 0 i 1 antycypowal to, co realizuje wspdtczesna, in- 
formatyka, ze wszelka informacja daje sie zapisa¢ binarnie. Teza ontologiczna 
o $wiecie jako stworzonym przez 1 za pomoca 0 otworzyta nowe perspektywy 
dla potaczenia koncepcji informacji z metafizyka. Zachwalajac swoja arytme- 
tyke binarna Leibniz twierdzit (Leibniz, 1990): 


tamen ubi Arithmeticam meam Binariam excogitavi, antequam 
Fohianorum characterum in mentem venirent, pulcherrimam in 
ea latere judicavi imaginem creationis, seu originis rerum ex ni- 
hilo per potentiam summae Unitatis, seu Dei. 

jednak gdy wymyslifem moja arytmetyke binarna, zanim zaznajo- 
mitem sie z symbolami Fohy, uznatem w nich najpiekniejszy obraz 
stworzenia, czyli pochodzenia rzeczy z niczego dzieki najwyzszej 
mocy Jednosci, czyli Boga. 


Idea ta tak bardzo fascynowala Leibniza, ze przekazywal ja ojcu Grimaldi, 
matematykowi na dworze cesarza Chin w nadziei, ze za jej pomoca doprowa- 
dzi do nawrécenia cesarza a wraz z nim chrystianizacji catych Chin (Leibniz, 
1697). 

Po 1703 r., a wiec po publikacji ,,.Explication de l’arithmétique binaire, 
qui se sert des seuls caractéres 0 et 1, avec des remarques sur son utilité, et 
sur ce quélle donne le sens des anciennes figures Chinoises de Fohy” nastepuje 
wzrost zainteresowania systemami, kt6re nie sa dziesietne. 

Dla tworc6w komputeréw zastosowanie kodu binarnego nie byto oczy- 
wiste. Ukonczony latem 1946 r. amerykanski ENIAC, inaczej niz kodowane 
binarnie Z3, ABC i Colossus, bazowal na arytmetyce dziesietnej. O korzy- 
staniu w komputerach z systemu binarnego ostatecznie przesadzit dopiero 
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,Burk-Goldstine-Von Neuman Report” z 1947 r., w kt6rym czytamy (Burks, 
Goldstine, & von Neuman, 1987, s. 105): 


An additional point that deserves emphasis is this: An important 
part of the machine is not arithmetical, but logical in nature. Now 
logics, being a yes-no system, is fundamentally binary. Therefore, 
a binary arrangement of the arithmetical organs contributes very 
significantly towards a more homogeneous machine, which can be 
better integrated and is more efficient. 


Dodatkowy punkt, ktéry zastuguje na podkreSslenie jest nastepu- 
jacy: Wazna czesé maszyny nie jest natury arytmetycznej, lecz 
logicznej. Obecnie logika, bedac systemem tak-nie, jest zasadni- 
czo binarna. Dlatego binarne zorganizowanie urzadzen arytme- 
tycznych znaczaco wplywa na wieksza homogenicznos¢ maszyny, 
ktora moze byé lepiej zintegrowana i jest bardziej wydajna. 


Pierwszego binarnego zakodowania znakow alfanumerycznych dokonal 
Giuseppe Peano (1858-1932) W latach 1887-1901 zaprojektowal abstrak- 
cyjna maszyne stenograficzna oparta na kodowaniu binarnym wszystkich sy- 
lab jezyka wioskiego. Razem z fonemami za pomoca 16 bit6w (miat wiec 65 
536 kombinacji), zakodowane byto 25 liter alfabetu (wtoskiego) i 10 cyfr. Kod 
Peany nie zostal zauwazony i byt zapomniany. 

Koncepcja, ze wszystko jest stworzone z 0 i 1 jest powodem, dla ktérego 
tworca algorytmicznej teorii informacji Chaitin — jak pisze nie catkiem na 
serio — proponuje nazwac podstawowa, jednostke informacji nie ,,bit” lecz 
,leibniz” (Chaitin, 2004; Trzesicki, 2006a): 


[...] all of information theory derives from Leibniz, for he was 
the first to emphasize the creative combinatorial potential of the 
0 and 1 bit, and how everything can be built up from this one 
elemental choice, from these two elemental possibilities. So, per- 
haps not entirely seriously, I should propose changing the name 
of the unit of information from the bit to the leibniz! 


[...] cata teoria informacji wywodzi sie z Leibniza, poniewaz on 
pierwszy podkreslil kreatywny kombinatoryczny potencjal bitu 
0i1 ,ijak wszystko moze byé zbudowane przez ten jeden ele- 
mentarny wybor, z tych dwu elementarnych mozliwosci. Tak, byé 
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moze nie catkiem na serio, powinienem zaproponowac zmiane na- 
zwy jednostki informacji z bit na leibniz!. 


Jednostka ,,leibniz” mogta by byé jednostka (parcel), o ktérej pisat Hobbes. 
Leibniz byt przekonany, ze Swiat urzadzony jest zgodnie z zasadami ma- 
tematyki. Myél te skrétowo wyraza zdanie (1890a, s. 191)°°: 


Cum Deus calculat et cogitationem exercet, fit mundus 
Gdy Bég przemySsliwa rzeczy i rachuje, staje sie Swiat. 


Matematyka jest narzedziem Konstruktora Swiata a liczby sa materialem, z 
ktdrego stworzony jest Swiat. 

Mysl ta ma podstawy w starotestamentowej ,,.Ksiedze Madrosci” (kano- 
nicznej dla katolikéw i prawostawnych, chrzescijan etiopskich i syryjskich — 
powstata w $wiecie hellenistycznym), w ktérej czytamy (Mdr 11,20): 


ales Ty wszystko urzadzit wedlug miary i liczby, i wagi! 


Idea matematycznosci Swiata legla u podstaw nowoczesnego przyrodoznaw- 
stwa, kt6rego poczatki zwyklo wiaza¢ sie z wystapieniem Galileusza, ktory 
gtosit, ze ksiega natury zapisana jest jezykiem matematyki. 

Jesli myslenie jest rachunkiem, a $wiat stworzony jest z liczb, to do wszel- 
kiej prawdy, do ktérej mozemy dojs¢, dojdziemy droga rachunkowa. Zatem 
(Leibniz, 1890b, t. 7, s. 200)2": 


Quo facto, quando orientur controversiae, non magis disputatione 
opus erit inter duos philosophos, quam inter duos Computistas. 
Sufficiet enim calamos in manus sumere sedereque ad abacos, et 
sibi mutuo (accito si placet amico) dicere:calculemus. 


Gdyby spor powstal, dysputa miedzy dwoma filozofami nie wy- 
magataby wiekszego wysilku niz miedzy dwoma rachmistrzami. 
Wystarczyltoby bowiem, aby wzieli ol6wki w swoje rece, usiedli 
przy swoich tabliczkach i jeden drugiemu (z przyjacielem jako 
swiadkiem, gdyby zechcieli) powiedzieli: Policzmy. 


Dodajmy, ze idea stosowania regut matematycznych jako sposobu roz- 
wiazywania kwestii teologicznych byla gloszona przez Juana Caramuela y 
Lobkowitza w dziele ,,Teologia moralis ad prima atque clarissima principia 
reducta” (1645). 


Zt 


Rachowanie jest czynnoscia, w ktére] maszyna moze zastapic cztowieka. 
W 1685 r., omawiajac wartosé dla astronoméw wymySslonej w 1673 r. przez 
siebie maszyny liczacej sprawniejszej niz pascalina i wykonywujacej wszystkie 
podstawowe dziatania arytmetyczne pisat (Davis, 2001, Rozdz. I: Leibniz’s 
Dream), (Leibniz, 1929, s. 181), ze: 


For it is unworthy of excellent men to lose hours like slaves in 
the labor of calculation which could safely be relegated to anyone 
else if the machine were used. 

Nie jest godne wspaniatego czlowieka traci¢ godziny jak niewol- 
nicy w pracy rachunkowej, kt6ra bez obaw moze by¢ przekazana 
komukolwiek, gdyby uzyé maszyny. 


Charles Babbage, kiedy wraz z kolega, przygotowywal tablice matematyczne, 
zauwazajac mndéstwo btedéw sfrustrowany miat wykrzyknaé (Swade, 2002): 


I wish to God these calculations had been executed by steam! 
Na Boga, chciatbym te rachunki powierzy¢ parze! 


Konrad Zuse w wywiadzie z Uta Merzbach w 1978 mowil, ze ta mysl, ze*®: 
It’s beneath a man. That should be accomplished with machines. 


motywowala go do pojecia prac nad skonstruowaniem komputera (Copeland, 
Bowen, Sprevak and, & Wilson, 2016, s. 449). 

Ten pragmatyczny argument z powyzszymi argumentami natury metafi- 
zycznej moze inspirowa¢ informatyke i rozw6j jej narzedzi w kierunku sztucz- 
nej inteligencji. Wszelka prawda ma bowiem reprezentacje liczbowa, a mySsle- 
nie jest reprezentowane przez operacje liczbowe, a to wszystko moze wykonaé 
maszyna. 

Idea mechanicznego pozyskiwania wiedzy, ars combinatoria, musiata byé 
w XVII w. popularna, jesli znajdujemy réwniez literackie odniesienia do niej. 
Jonathan Swift (1667-1745), Irlandczyk, dwadziescia jeden lat mlodszy od 
Leibniza, w 1726 r. w ,,Gulliver’s Travels” literacko obrazuje taka idee (Swift, 
1892, 2020): 


The first professor I saw, was in a very large room, with forty pu- 
pils about him. After salutation, observing me to look earnestly 
upon a frame, which took up the greatest part of both the length 
and breadth of the room, he said, “Perhaps I might wonder to see 
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him employed in a project for improving speculative knowledge, 
by practical and mechanical operations. But the world would soon 
be sensible of its usefulness; and he flattered himself, that a more 
noble, exalted thought never sprang in any other man’s head. 
Every one knew how laborious the usual method is of attaining to 
arts and sciences; whereas, by his contrivance, the most ignorant 
person, at a reasonable charge, and with a little bodily labour, 
might write books in philosophy, poetry, politics, laws, mathe- 
matics, and theology, without the least assistance from genius or 
study.” 


Pierwszy profesor, ktérego ujrzatem, znajdowal sie w wielkim po- 
koju, otoczony przez czterdziestu ucznidw. Po przywitaniu sie, 
edy spostrzegi, ze bardzo uwaznie ogladam wielka machine za- 
bierajaca wieksza czes¢ pokoju, zapytal, czy nie budzi we mnie 
zdziwienia, ze trudni sie udoskonaleniem wiadomosci spekula- 
cyjnych za pomoca, operacji mechanicznych. Pochlebia sobie, ze 
Swiat uzna waznos¢ jego wynalazku i ze wznioslejsza mysl nigdy 
w gtowie cztowieka nie powstala. Wiadomo, jak trudno przycho- 
dzi kazdemu cztowiekowi nauczy¢é sie kunszté6w i umiejetnosci, 
lecz dzieki jego wynalazkowi cztowiek najbardziej] nawet niewy- 
ksztatcony potrafi niewielkim kosztem i po lekkim éwiczeniu ciata 
pisac ksiazki filozoficzne, poetyczne, rozprawy o polityce, teologii 
i matematyce bez najmniejszej pomocy naturalnych zdolnosci lub 
nauk. 


Frege krytycznie kontynuuje program Leibniza, 0 czym pisze we wstepie 
do wydanego w (1879) ,,Begriffsschrift” (1964a, s. XI-XI): 


Auch Leibniz hat die Vortheile einer angemessenem Bezeichnung- 
sweise erkannt, vielleicht ttberschatzt. Sein Gedanke einer allge- 
meinen Charakteristik, eines calculus philosophicus oder ratioci- 
nator war zu riesenhaft, als dass Versuch ihn zu verwirklichen 
uber die blossen Vorbereitungen hatte hinausgelangen konnen. 
Die Begeisterung, welche seinen Urheber bei der Erwagung er- 
egrift, welch unermessliche Vermehrung der geistigen Kraft der 
Menschheit aus einer die Sachen selbst treffenden Bezeichnung- 
sweise entspringen wiirde, liess ihn die Schwierigkeiten zu gering 
schatzen, die einem solchen Unternehmen entgegenstehen. Wenn 
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aber auch dies hohe Ziel mit Einem Anlaufe nicht erreicht werden 
kann, so braucht man doch an einer langsamen, schrittweisen An- 
naherung nicht zu verzweifeln. Wenn eine Aufgabe in ihrer vollen 
Allgemeinheit unlosbar scheint, so beschranke man sie verlaufig; 
dann wird vielleicht durch allmahliche Erweiterung ihre Bewalti- 
gnung gelingen. Man kann in den arithmetischen, geometrischen, 
chemischen Zeichen Verwirklichungen des Leibnizischen Gedan- 
kens fiir einzelnen Gebiete sehen. Die hier vorgeschlagene Begrif- 
fsschrift fiigt diesen ein neues hinzu und zwar das in der Mitte 
gelegene, welches allen anderen benachbart ist. Von hier aus lasst 
sich daher mit der grésten Aussicht auf Erfolg eine Ausfillung 
der Lticken der bestehenden Formelsprache, eine Verbindung ih- 
rer einzigen und eine Ausdehnung auf Gebiete ins Werk setzen, 
die bisher einer solchen ermangelten. 


Takze Leibniz rozpoznal zalety odpowiedniego sposobu oznacza- 
nia, by¢ moze je przeszacowal. Jego pomyst powszechnej charak- 
terystyki, calculus philosophicus lub ratiocinator byt zbyt tyta- 
niczny, tak zeby préba jego urzeczywistnienia mogtaby byé osia- 
gnieta przez jedynie przygotowania. Zapalt, ktdry ogarnal jego 
inicjatora przy rozwazaniu, jak niewyobrazalnie zwielokrotni du- 
chowa, sile ludzkosci, kt6ra wyplywataby w samej rzeczy z wta- 
Sciwego sposobu oznaczenia, sprawil jego zbyt mate oszacowa- 
nie trudnosci, ktére takie przedsiewziecie napotkaja. Kiedy gdy 
wzniosty cel za jednym razem nie moze by¢é osiagniety, to nie 
nalezy przeciez zwatpi¢ w zblizanie sie powoli kroczkami. Kiedy 
zadanie w pelnej ogdlnosci zdaje sie nierozwiazywalne, to ogra- 
nicza sie je przejsciowo; nastepnie byé moze przez stopniowe po- 
szerzanie uzyska sie jego rozwiazanie. Znaki arytmetyczne, geo- 
metryczne, chemiczne mozna postrzega¢ jako urzeczywistnienie 
pomystu Leibniza dla tych poszczegélnych dziedzin. Tu propono- 
wane pismo pojeciowe uzupelnia je o nowe i wprawdzie znajduje 
sie posrodku, co wszystkim innym jest bliskie. Stad zdaje sie z 
tego powodu mie¢ najwiekszy widok na sukces wypelnienia tej 
luki w istniejacym jezyku formult, przez wypracowanie polaczenia 
poszczegdlnych i poszerzenie na dziedziny, kto6rym tego brako- 
walo. 
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Nie ziscity sie pomysty zastosowania w naukach jezyka zaprojektowanego 
przez Fregego. Do idei lingua universalis zblizaja nas jezyki programowania. 
John McCarthy, jeden z inicjatoréw wspdlczesnych badan nad AI, stworzyt 
jezyk programowania LISP’. Dzisiaj Lisp jest rodzina takich jezykéw. 

Leibniz nie tylko interesowal sie kabata, lecz koncepcje kabaty, przede 
wszystkim lurianskiej, miaty wplyw na jego poglady i dzialania gléwnie za 
sprawa Franciscusa Mercuriusa van Helmonta (1614-1698/1699?), ktory byt 
czestym gosciem w Hanowerze i z ktorym Leibniz spedzit wiele czasu*?. Z 
kabata zetknat sie juz jako student. W XVII w., w czasach Oswiecenia, pla- 
tonizm, kabalizm i gnostycyzm byty popularne, szczegélnie w protestanckich 
Niemczech. W przypadku ekumenicznie nastawionych chrzescijan, jak van 
Helmont, kabata miata istotny wplyw na ich optymistyczna niedogmatyczna 
filozofie (Coudert, 1999). Leibniz pod koniec zycia akceptowal radykalna ka- 
balistyczna idee tikkun z czym wiazata sie wiara, ze wszystkie rzeczy osta- 
tecznie poprzez powtarzalne transformacje osiagna stan doskonatosci. 

Wierzyt w postep. Angazowal sie w dziatania na rzecz poprawy kondycji 
ludzkiej poprzez dziatania ekumeniczne, szerzenie postawy tolerancji, rozw6j 
edukacji i nauki. Leibniz stosunek do wiedzy wyrazal formuta theoria cum 
praxis, ktéra jest mottem powstatego z jego inicjatywy Kurfiirstlich Branden- 
burgischen Sozietat der Wissenschaften (obecnie: Berlin-Brandenburgischen 
Akademie der Wissenschaften*!. Leibniz-Sozietaét der Wissenschaften’? ko- 
rzysta z motta: theoria cum praxis et bonum commune. Twierdzil, ze jesli 
rozwazamy dyscypliny w i dla siebie, to wszystkie sa teoretyczne; jesli roz- 
wazamy je z punktu widzenia zastosowania, wszystkie sa praktyczne. 

Ulepszeniu zycia mialy stuzyé tez spotecznie uzyteczne pomysly. Zywo 
interesowal sie rdznego rodzaju wynalazkami, np. korespondowal z Papi- 
nem, ktéry budowat maszyne parowa — co pdzniej komentuje Frege (1964b). 
Znana jest Leibniza (1929) konstrukcja maszyny liczacej. Pomyst miat od 
1672 r. Pierwsza konstrukcje, jak wskazuja dokumenty miaty miejsce miedzy 
1674 r. a 1685 r. Tak zwana starsza maszyna byta wykonana w latach 1686— 
1694. Mtodsza maszyna, ktéra sie zachowata, byta zbudowana w latach 1690— 
1720. Na strychu w Getyndze w 1879 r. odnaleziono sie oryginat przyrzadu. 
Jeden sposré6d skonstruowanych przez siebie egzemplarzy przekazat Leibniz 
Piotrowi Wielkiemu, aby ten dal go cesarzowi Chin. Leibniz projektowal 
duzej predkosci pow6z, ktéry przemieszczatby sie wzdtuz drogi jak tozysko 
kulkowe, projektowat odwadnianie w kopalniach Hartzu, system nawigacji, 
utylizacje marnotrawionego w piecach ciepla, reforme podatkéw, uslugi w 
zakresie zdrowia publicznego, w tym dziatan w przypadku epidemii, ochrony 
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przeciwpozarowej, fontann na pare, oswietlenia ulicznego, banku panstwo- 
wego. Nawet interesowaly go sprawy przyziemne takie jak taczki, garnki do 
gotowania. Projektowal buty ze sprezynami, by mozliwe byto szybsze cho- 
dzenie. Pomysly te i projekty byly rozwazane w towarzystwie van Helmonta. 

Leibniza mozna uznaé za ostatniego z tych, dla kt6rych idee Lullusa byty 
bezposrednia inspiracja ich koncepcji filozoficznych i ktére okazaly sie mie¢ 
trwale miejsce w historii nauki i filozofii. 


5 Zapomniani 


Mimo — jak mozna zakladaé — znajomosci projekt6w Kirchera nie podej- 
muje Leibniz prac nad ,,myslacymi maszynami” tak, jak pojmowali je lullysci. 
Owszem skonstruowat maszyne liczaca z nowymi w stosunku do pascaliny 
rozwiazaniami technicznymi. Zaprojektowat komputer binarny. Mimo wielu 
innych pomystéw brakuje urzadzenia, kt6re realizowatoby idee lullusowe jak 
to byto w przypadku Kirchera. Czyzby uznalt, ze funkcje ,,myslacej” maszyny 
przejmie maszyna liczaca, do czego miat podstawy teoretyczne? I ze tylko 
taka maszyna bedzie zdatna do realizacji celow, jakim mogtaby sluzy¢ ars 
combinatoria? 

Leibniz zdaje sie mie¢ jedynie projekty o celach pragmatycznych, jak to 
byto z pascalina, ktéra, Pascal skonstruowal, aby ulatwic prace ojcu, poborcy 
podatkowemu, tak Leibniz dziata, aby uzyska¢ poprawe kondycji ludzkiej. 
Nawet stynne ,,Calculemus!” moze byé zinterpretowane, jako narzedzie osia- 
gniecia zgody spolecznej, co byto jednym z celéw, jakie stawiat sobie Leib- 
niz. Zafascynowany systemem binarnym poinformowal o nim Grimaldi, je- 
zuickiego matematyka na dworze cesarza Chin w nadziei, ze za je} pomoca 
doprowadzi do nawrécenia cesarza a wraz z nim chrystianizacji catych Chin 


(Leibniz, 1697): 


Daher, weilen ich anitzo nach China schreibe an den Pater Gri- 
maldi, Jesuiter=Ordens, Prasidenten des mathematischen Tribu- 
nals daselbst, mit dem ich zu Rom bekannt worden, und der mir 
auf seiner Riickreise nach China, von Goa aus, geschrieben; so 
habe gut gefunden, ihm diese Vorstellung der Zahlen mitzuthe- 
ilen, in der Hoffnung, weilen er mir selbst erzahlet, da der Mo- 
narch dieses machtigen Reichs ein sehr groBer Liebhaber der Re- 
chenkunst sey, und auch die europdische Weise zu rechnen, von 
dem Pater Verbiest, des Grimaldi Vorfahr, gelernet; es méchte 
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vielleicht dieses Vorbild des Geheimnisses der Schépfung dienen, 
ihm des christlichen Glaubens Vortrefflichkeit mehr und mehr vor 
Augen zu legen. 

Przeto, poniewaz pisuje do Chin do ojca Grimaldi, zakon jezu- 
icki, przewodniczacego kolegium matematycznego tego samego, 
z ktérym poznalem sie w Rzymie, i kt6ry napisat do mnie w 
drodze powrotnej do Chin, z Goa; wiec uznatem za wlasciwe po- 
wiadomi¢é go o tym przedstawieniu liczb, w nadziei, poniewaz on 
sam opowiadal, ze monarcha tego poteznego cesarstwa jest bar- 
dzo wielkim milosnikiem sztuki rachowania, a takze od ojca Ver- 
biest, poprzednika Grimaldi, nauczyt sie europejskiego sposobu 
rachowania; ze byé moze to przedstawienie tajemnicy stworze- 
nia mogtoby stuzyé do tego, aby jemu coraz bardziej] wspaniatos¢é 
wiary chrzescijanskie] naocznie przedkladac. 


W czasach Leibniza najpelniej idee AI realizowat Athanasius Kircher. 
Teza ta w zadnej mierze nie pomniejsza naukowych i filozoficznych osiagnie¢ 
Leibniza. Nalezy on do tych mySlicieli, kt6rym zdarza sie przypisywac wiecej. 
Przykladem moze byé sprawa wktadu Leibniza do rozwoju wspdtczesnej lo- 
giki. Zdaniem Peckhausa (2018), (2005, s. 12): Rozw6j wspdétczesnej logiki w 
Wielkiej Brytanii i Niemczech w drugiej potowie XIX wieku moze byé obja- 
Sniany tylko jako wpierw nieSwiadome, a dopiero pézniej Swiadome nawiaza- 
nie do programu Leibniza. Stad oceny znaczenia logiki Leibniza dla rozwoju 
wspolczesnej logiki musza byé dalece zrelatywizowane. W innej wezesniejszej 
pracy Peckhaus (1999, s. 436) pisal: 


The development of the new logic started in 1847, completely 
independent of earlier anticipations, e.g., by the German ratio- 
nalist Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) and his followers 
(Peckhaus, 1994), (Peckhaus, 1997, ch. 5). 


Mozna postawié pytanie, dlaczego dorobek Kirchera ulegt zapomnieniu. 
Podobne pytanie mozna postawi¢ tez w przypadku Leibniza, ktory juz za 
zycia zostal zapomniany, a czego symbolem jest udzial w jego pogrzebie tylko 
osobistego sekretarza. Mimo, ze byl czlonkiem Royal Society i Konigliche- 
Preufische Akademie der Wissenschaften zadna z tych instytucji w zaden 
sposob nie uhonorowala go w zwiazku ze Smiercia, a gréb przez ponad 50 lat 
pozostawal zapomniany. 

Athanasius Kircher pogrzeb miat katolicki, a wiec uroczysty. Jego serce 
ztozone zostato w kosciele w Santuario della Mentorella. W 1661 Kircher 
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odnalazt ruiny tego kosciota, ktéry — jego zdaniem — pochodzit z czaséw 
Konstantyna. Kircher wtasnym sumptem doprowadzit do odbudowy. 

Co spowodowalo trwajace trzy stulecia zapomnienie osoby i dorobku Kir- 
chera? Jak to sie stato, ze ,,a giant among seventeenth-century scholars” oraz 
,one of the last thinkers who could rightfully claim all knowledge as his 
domain” (Cutler, 2003, s. 68) popadt w zapomnienie na trzy stulecia? 

Kartezjusz ogtosit Kirchera za bardziej szarlatana anizeli medrca. Jako ko- 
gos z aberracyjna wyobraznia. Pretekstem do takich opinii by! Kirchera opis 
eksperymentu z heliotropizmem roslin, kt6ry — jak sie okazuje — nie zostal 
przez Kartezjusza zrozumiany. Kircher wskazywal na magnetyczny zwiazek 
miedzy Stoncem a roslinami, eksperymentujac ze stonecznikiem dryfujacym 
w wodzie na korku. Kiedy kwiat krecil sie za stoncem, wskazéwka wskazywala 
czas. Kircher jak powdd niedoktadnosci wskazywat blokowanie przyciagajacej 
sity Swiatta przez szklo, ktore chronito przed niedokladnoscia, jaka mdégtby 
spowodowaé wiatr. Descartes zinterpretowal opis Kirchera jako odnoszacy sie 
do wezeSniejszych spekulacji przypisujacych heliotropiczne wlasciwosci ziar- 
nom stonecznika plywajacym w filizance ze skala. Chociaz Kircher opisywat 
eksperymenty z innymi heliotropicznymi roslinami, Descartes pozostal przy 
swoim i przypuscit niepohamowany atak na Kirchera. Autorytet Kartezju- 
sza w tworzacej sie nauce wedlug racjonalistycznego paradygmatu byt tak 
wielki, ze trwale ucierpiata reputacja Kirchera. Nawet Nicolas-Claude Fabri 
de Peiresc (1580-1637), wieloletni zwolennik Kirchera, stat sie podejrzliwy. 
Mimo krytyki Kircher podtrzymywal swoja wersje zegara stonecznikowego, 
okazjonalnie modyfikujac i demonstrujac wlasciwe jego funkcjonowanie*?. 
W ,,Magnes, sive de arte Magnetica” (1641) zauwazal, ze ten rodzaj zegara 
dziata zaledwie miesiac, nawet, gdy jest pielegnowany z najwieksza troska — 
nic nie jest doskonale w kazdym aspekcie. 

W ,,Mundus subterraneus” (1678) Kircher pisze 0 przeréznych stworach, 
ktore zyja pod ziemia, w tym smokach, w ktére sam wierzy! chyba jako 
ostatni uczony. Racjonalisci sa mniej spontaniczni, ale przeciez Kircher byt 
tez na dobrej drodze, aby za przyczyne chordéb uznaé drobnoustroje, odkryé 
zasady wulkanizmu a nawet sformulowa¢ jakas prototeorie ewolucji. 

Huygens w liscie do Descartes’a (1897-1910, t. III, s. 802) z 7 stycznia 
1643 czyni marginalna a lekcewazaca wzmianke o magnesie Kirchera‘+. W 
odpowiedzi Kartezjusza czytamy (1897-1910, t. III, s. 803-804): 


Je sais bien que vous n’avez point affaire de ces gros livres, mais 
affin que vous ne me blasmiez pas d’employer trop de temps a 
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les lire, je ne les ai pas voulu garder d’avantage. J’ai eu assez de 
patience pour les feuilleter, et je croy avoir vi tout ce qu’ils con- 
tienent, bien que je n’en aie gueres leu que les titres et les marges. 
Le Jesuite a quantité de forfanteries, il est plus charletan que s¢a- 
vant. I] parle entre autres choses d’une matiére, qu’il dit avoir eu 
d’un marchand Arabe, qui tourne nuit et jour vers le soleil. Si 
cela etait vrai la chose serait curieuse, mais il n’explique point 
quelle est cete matiére. Le pere Mersenne m’a ecrit autrefois, il y 
a environ 8 ans, que c’etait de la graine d’heliotropium, ce que ie 
ne crois pas, si ce n’est que cete graine ait plus de force en Arabie 
qu’en ce pais, car ie fus assez de loisir pour en faire l’experience, 
mais elle ne reussit point. Pour la variation de l’aimant, i’ai to- 
ujours cru qu’elle ne procedait que des inégalitez de la terre, en 
sorte que l’aiguille se tourne vers le coté ott il y a le plus de la 
matiere qui est propre a l’attirer: et parce que cete matiére peut 
changer de lieu dans le fonds de la mer ou dans les concavites de 
la terre sans que les hommes le puissent savoir, il m’a semblé que 
ce changement de variation qui a eté observé a Londres, et aussi 
en quelques autres endroits, ainsi que raporte votre Kircherus, 
etait seulement une question de fait, et que la philosophie n’y 
avait pas grand droit. 


Wiem, ze nie masz nic wspdlnego z tymi ksiegami, ale poniewaz 
nie obwiniasz mnie, ze spedzam zbyt duzo czasu na ich czyta- 
niu, wiec nie chciatem ich juz dtuzej zatrzymywac. Miatem dosé 
cierpliwosci, by je przejrzec, i mysle, ze widzialem wszystko, co 
zawieraja, chociaz zwrocitem uwage tylko na ich tytuty i wska- 
zania na marginesach. Ten jezuita ma w sobie wiele z dziecka 
i bardziej jest szarlatanem niz uczonym. Mowi miedzy innymi 
o kwestii, ktora, jak twierdzi, otrzymat by! od arabskiego kupca, 
ktory obraca dzien i noc w strone stonca. Gdyby tak byto, sprawa 
byltaby ciekawa, jednak w ogéle nie wyjasnia on, o co tu chodzi. 
Ojciec Mersenne napisat mi w przesztosci, okoto 8 lat temu, ze sa 
to nasiona heliotropu, w co nie wierze, poza tym, ze to ziarno ma 
wieksza site w Arabii niz w tym kraju, jako ze miatem wystarcza- 
jaco duzo czasu, aby przeprowadza¢ doswiadczenia, ale mi sie nie 
udato. Jesli chodzi o wychylanie sie magnesu, zawsze uwazatem, 
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ze pochodzi to tylko od nieréwnosci ziemi, tak ze igla obraca sie 
w strone, w ktérej znajduje sie najwiecej materii, kt6ra jest odpo- 
wiednia, by ja przyciagnac; a poniewaz ta materia moze zmieni¢ 
miejsce na dnie morza lub we wklestosciach ziemi, czego ludzie 
nie moga wiedzie¢, wydawalo mi sie, ze ta zmiana wychylania sie 
zaobserwowana w Londynie, a takze w kilku innych miejscach, 
jak donosi Kircherus, byta jedynie kwestia stanu faktycznego, a 
ta cata filozofia niewiele miata tu na rzeczy. 


Kircher poznat opinie Kartezjusza. A. Baillet, biograf Descartesa (1897— 
1910, tom IV, s. 413) pisze: 


Le Pére Kircher ne fut pas long-temps sans changer de sentiment 
a Végard de M. Descartes, dont il rechercha l’amitié par la média- 
tion du P. Mersenne; et M. Descartes, outre des compliments et 
des recommandations de lui, reciit encore ce qu’il avait écrit de 
la nature et des effets de l’aiman, et y fit quelques observations 
qui se sont trouvées aprés sa mort parmi ses papiers. 


O. Kircher niedlugo zmienit swoje uczucia do p. Descartes’a i za 
posrednictwem o. Mersenne’a szukal z nim przyjazni; ale p. De- 
scartes, oprécz komplementoéw i dawanych mu rad, wciaz podtrzy- 
mywat to, co napisal o naturze i dziataniu magnesu, jak tez doko- 
nat pewnych obserwacji, kt6re zostaty znalezione po jego Smierci 
wsréd jego dokumentéw. 


Jeszcze jedna negatywna ocena znajduje sie w liscie do Colviusa (Descartes, 
1897-1910, t. IV, s. 718): 


Il y a longtemps que j’ai parcouru Kirkerus; mais je n’y ai rien 
trouvé de solide. [1 n’a que de forfanteries a litaliene, quoi qu’il 
soit Allemand de nation. 


Mineto duzo czasu, odkad przeczytatem pobieznie Kirkerusa; ale 
nie znalaztem tam niczego solidnego. Nie ma tam niczego opr6écz 
dziecinnych sztuczek wioskich, mimo ze jest on Niemcem. 


Moze nie jedynie opinia Kartezjusza, ale tez duch epoki. Rowniez Descar- 
tes, zreszta wychowanek jezuitéw, zrownywat jezuicki intelektualizm z inkwi- 
zycja, ktora uwiezita Galileusza i skazata Giordano Bruno (Kasik, 2015, s. 
95-96). 
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Dlaczego po czterech stuleciach od narodzin Kirchera nastapito zainte- 
resowanie jego osoba i tworczoscia. Czy z powodu eklektyzmu i pewnego 
podobienstwa do postmodernistycznego sposobu mySlenia? Glassie (2012, s. 
272) jako pow6éd wskazuje: 


his effort to know everything and to share everything he knew, 
for asking a thousand questions about the world around him, and 
for getting so many others to ask questions about his answers; for 
stimulating, as well as confounding and inadvertently amusing, so 
many minds; for having been a source of so many ideas—right, 
wrong, half-right, half-baked, ridiculous, beautiful, and all encom- 
passing. 


jego dazenie do wiedzy o wszystkim i podzieleniem sie z kazdym 
tym, co wie, za stawianie tysiecy pytan o otaczajacy go Swiat i 
tak wielu innych, kt6rzy pytali o jego odpowiedzi; za stymulowa- 
nie, jak rowniez wprowadzenie w zaklopotanie i nieumyslne roz- 
bawianie tak wielu umysléw; za bycie zré6dtem tak wielu idei — 
wlasciwych i niewlasciwych, pdtprawdziwych, nieprzemyslanych 
do konica, niepowaznych, pieknych i wszystko obejmujacych. 


6 Zakonczenie 


Na osobie i osiagnieciach Gottfrieda Leibniza konczy sie czas ksztattowa- 
nia idei sztucznej inteligencji a zaczyna sie historia sztucznej inteligencji. Od 
Leibniza prowadzi droga do Turinga nie tylko jesli chodzi o uniwersalny kom- 
puter (Davis, 2000), lecz takze jesli chodzi o sztuczna inteligencje. Leibniz 
wierzy! w jej realizacje. Pisat (1989a, s. 664): 


I should venture to add that if I had been less distracted, or if I 
were younger or had talented young men to help me, I should still 
hope to create a kind of universal symbolistic [spécieuse générale] 
in which all truths of reason would be reduced to a kind of cal- 
culus. 

zaryzykowatbym dodaé¢, ze gdybym byt mniej rozproszony lub 
gdybym byt mlodszy lub miat kogos mlodego utalentowanego do 
pomocy, to mdgibym mieé nadzieje, ze stworze jakis rodzaj uni- 
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versal symbolistic |spécieuse générale], w ktérej wszystkie prawdy 
rozumu bytyby zredukowane do rachunku. 


Rozw6j i zastosowania AI zmieniaja nasze zycie tak, jak tego chciat Le- 
ibniz, gdy pisat, ze bedzie to (characteristica universalis) ostatnim wysil- 
kiem ludzkiego ducha, bowiem gdy projekt zostanie zrealizowany bedzie mial 
cztowiek narzedzie powiekszajace mozliwosci rozumu tak, jak teleskop, ktory 
uzdalnia widzenie i mikroskop, kt6ry umozliwil ujrzenie wnetrza przyrody. 
Dzieki niemu (Leibniz, 2006, Leibniz an Heinrich Oldenburg (1673-1676), s. 
373-381): 


[...] inter loquendum ipsa phrasium vi lingua mentem praecur- 
rente praeclaras sententias effutient imprudentes, et suam ipsi 
scientiam mirantes, cum ineptiae sese ipsae prodent nudo vultu, 
et ab ignarissimo quoque deprehendentur. 


[...] w trakcie méwienia, sama, moca sformulowan, gdy jezyk be- 
dzie prowadzil umyst, nawet glupcy beda wygtasza¢é wielce inte- 
ligentne zdania, dziwujac sie sami swojej wiedzy, bez trudu poko- 
nujac swa umystowa niemoc, a bedzie owe wypowiedzi rozumiat 
nawet kto$ najgtupszy.*° 


Przychodzi nam teraz dokonaé osadu, do kt6rego wzywal Leibniz, gdy 
pisat (2006, Leibniz an Heinrich Oldenburg (1673-1676), s. 373-381): 


Quantam nunc fore putas felicitatem nostram si centum ab hinc 
annis talis lingua coepisset. 

A to znaczy: 

Osadz, jak wielkie bedzie nasze szczescie, jesli za sto lat od tej 
chwili jezyk taki powstanie.*© 


Dla swojej machina arithmetica Leibniz zaprojektowal medal z napisem 
(Leibniz, 1843, s. 307-308)*7: 


SUPRA HOMINEM 


— temu, co przewyzsza cztowieka. 
Jak uwaza Whitehead (1911, s. 61): 


Civilization advances by extending the number of important ope- 
rations which can be perform without thinking about them. Ope- 
rations of thought are like cavalry charges in a battle — they are 
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strictly limited in number, they require fresh horses, and must 
only be made at decisive moments. 

Cywilizacja wzrasta przez powiekszanie ilosci znaczacych opera- 
cji, kto6rych wykonanie nie wymaga myslenia o nich. Operacje 
mySslowe sa jak szarze kawalerii w bitwie — sa Scisle ograniczone 
co do ilosci, wymagaja rzeskich koni i musza byé wykonane w 
decydujacych momentach. 


Tak rozumiana cywilizacja realizuje sie poprzez sztuczna inteligencje, ktdra 
staje sie ,,szarza kawaleryjska” wspdtczesnej cywilizacji. Jednak sztuczna in- 
teligencja im bardziej staje sie realna, tym wiecej budzi obaw niz nadziei 
(Bostrém, 2014; Kurzweil, 2005). 
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October. 1895. 


G. G. L. 

R. Machina arithmetica cum verbis SUPRA HOMINEM. 

[Nam hominem maximorum calculorum et promtitudine et securitate vincit.] 
Miramur ratio est divina quod indita rebus: 

Suprahomdin em humanaest machina facta manu. 

Quanta Deum fecisse putas hominem super? EcceS u p r ah om ine mhumana 


est machina facta manu. 
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